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RESUMO

O objetivo deste trabaho foi analisar a aplicabilidade das caixas de papeldo ondulado como uma
dternativa ao trangporte de tomates para mesa no Brasil em subgtituicdo as caixas de madeira tipo
K de uso mais comum devido aos danos causados ao produto por este tipo de embalagem. O
levantamento para a redlizacéo do trabalho se deu por meio de pesquisas a diversas literaturas
exigentes na &rea, conversa com especidigtas e vistas a estabel ecimentos vargistas que abastecem
0 mercado de Vigosa=MG. As caixas tém prego que varia de um real aum red e cinqlienta
centavos quando novas. Pelo fato de serem reutilizadas podem ser encontradas no mercado por
sessenta a oitenta centavos, apesar de ndo ser recomendavel a reutilizacdo. Em contrapartida o
preco das caixas de papeldo varia de um red e dnglenta a dois reais e cinqlienta centavos e,
gpesar dis, as caixas de papddo possuem inlmeras vantagens como a manutencéo da qualidade
do produto que se deve ao menor indice de danos causado por esse tipo de embalagem O trabaho
propde a ndo utilizacdo das caixas K nos moldes atuais, a modernizacdo do setor com investimentos
em novas embaagens, a colocacdo em pauta da relevancia de se operar com um segmento de
distribuicdo de hortaicas mais eficaz e gpresentacdo ao produtor da importancia de vaorizar o que
produziu acondicionando mehor seu produto, preocupando-se mais com a pos-colheita e
procurando atender com mais quaidade a seus clientes.
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1. INTRODUCAO

O setor hortifruticola brasileiro é considerado como extremamente atrasado. De um |ado,
estd a questdo logigtica, a dificuldade de transporte e, conseqientemente, o risco de perdas de
frutas e verduras. Do outro, a fata de uma linguagem padréo e de uma dassificagéo que dificultam a
comercializagdo dos produtos. Precisa-se vigbilizar uma logigtica de movimentagdo de carga,
usando embal agens adequadas e a padronizacéo e classificagdo das frutas e verduras. O setor utiliza
muitas embal agens inadequadas como as caixas K e M, os toritos de banana e os engradados de
folhagens (ICEPA, 2001).

Atuamente, com a preocupacdo do consumidor em relacdo a dietas balanceadas, ricas em
aimentos vegetais, vem ocorrendo 0 aumento no consumo de frutas, legumes e verduras, projetando
estes produtos e criando a necessidade de estudos que disponibilizem os mesmos, em quantidade e
qualidade adequadas.

Nesse sentido, o eevado indice de perdas dos produtos horticolas no Brasil, que se
concentram principamente no pds-colheita, mais epecificamente durante a comercidizaco, devido
as préticas agricolas inadequadas, na distribuicdo e nos postos de venda ao consumidor fina, deve
ser reduzido.

Dentre os produtos horticolas o tomate (Lycopersion Esculentum Mill) se destaca por ser
a 28 hortalica mais cultivada no mundo, sendo sua quantidade superada apenas pela batata (Jinior
et a., 2003), e goresentar um dos maiores indices de perdas, aguns levantamentos que indicaram
valores de perdas ao redor de 45% do total comercializado.

Perdas na comerciaizagéo representam reducdes na quantidade €/ou quaidade do produto
fisco originarias de fatores naurais, inerentes ou externos ao produto, ou de causas mecanicas
decorrentes do processo de preparacdo e movimentacdo da mercadoria, aravés dos canais de
comercidizacdo, desde a empresa rurd aé o momento em que € adquirido pelo consumidor find
(Resende & Brandt, 1981).

O tipo de embaagem utilizada durante a comercializacdo do tomate interfere diretamente
sobre a qualidade do produto. O modelo usado em grande parcela da producdo naciona ainda é a
caixa K, gpontada como uma das principais responsaveis pelos danos nos produtos que sio
pereciveis como os tomates frescos.

A questéo das perdas pos-colheita, viga de forma sstémica, permite diagnodticar varias



ateragtes no tomate do tipo mecanica, fisiologica ou patoldgica, desde o processo da colheita até
0 consumidor, ou sga, os tomates estdo sujeitos a danos durante as etapas de colheita, selecéo,
embalagem, transporte e distribuicéo.

E sabido que o volume de perdas de hortifruticolas no Brasil, durante o processo de
comercidizacdo é extremamente dto, e acredita- se que uma grande parcel a dessas perdas possa ser
evitada pela adocdo de embaagem mais adequada (Figueiredo et a.,1978).

Segundo a Companhia de Entrepostos e Armazeéns Gerais de S&o Paulo-CEAGESP
(2005), na maioria dos casos a embalagem €, ainda, inadequada. N&o sdo padronizadas ou ideais
para o tipo de produto. Tal situacéo pode representar uma perda de até 40% da colheita. Em casos
mai s especificos, como o do tomate, essa perda pode chegar a 50%.

O mercado de produtos horticolas conhece pouco a respeito das vantagens do uso de
embalagens adequadas e judifica a fdta de conhecimento a razbes econdmicas. Porém, as
vantagens do uso de embalagens bem especificadas sdo evidentes, quando se andisam o custo de
perdas e danos, devido a falhas e inadequactes da embalagem (mau dimensionamento), o custo de
ineficiéncia no aproveitamento de espaco em trangporte, armazenamento, operaces de manuseio e
movimentacdo mecanica e o custo ligado a economia de escala (Hondrio & Abrahdo, 1999).

De acordo com Ueno & Okawa (1992), o custo da embaagem é 14,7% do custo
operaciond total. Este custo varia em diferentes estados do Brasil, em funcéo do custo de insumoas,
terra e mdo-de-obra. Madi (1983) ressata que muito se comenta sobre a reducéo do custo do
materia de embaagem, porém na verdade, 0 mais importante € a reducéo do custo do sstema ou
custo total .

No atacado, as grandes redes de supermercados estéo substituindo as caixas K por
embalagens auto-expostivas de papeldo ou plastico, que diminuem 0 manusaio e desta maneira
reduzem as perdas pés-colheita, ou preferem comprar produtos pré-embalados, prontos para
comerciaizacdo no vargo (Henz & Reifscheneider, 2004). Amaro em 1966 ja gpontava a tendéncia
de selevar o produto até o consumidor na embal agem origina desde o produtor.

E dificil especificar os tipos de emba agens adequadas para as diferentes espécies de frutos,
uma vez que varios deles podem ser satisfatorios, dependo da regido, da disténcia do mercado, do
método de pré-resfriamento, da quantidade, do peso transportado e do custo do materid. As
embalagens devem ser produzidas com base nos requerimentos especificos do produto a que elas
Se destinam. Esses requerimentos s20 dtamente varidvel's, ndo sO de acordo com o produto, como

também com o programa de comercidizacd. Como méodo utilizado para embaagem etc,



havendo, entretanto, dgumas generdizacOes (Chitarra, 1994).

Destaca- se que grande parte das perdas dos produtos hortifruticolas decorre de problemas
logigticos, tais como a demora na redizacdo das operagOes de carga e descarga dos caminhdes, a
fdta de climatizacdo no transporte e no armazenamento, a fata de otimizaco de percursos, as mas
condigOes das estradas, as cargas nao paletizadas, a inadequacdo e ainda a fata de padronizacdo
das embalagens (Lima, 2003).

O componente de quaidade gparéncia tem grande influéncia na determinacdo do vaor
comercid de um produto, portanto apesar da qualidade de produtos como o tomate se iniciar no
campo a preservacdo dessa qualidade se consegue com o emprego de tecnologias adequadas no
pos-colheita.

Como apresentado por Tsunechiro, Ueno e Pontarelli (1994) estudos sobre perdas de
produtos horticolas (hortalicas e frutas) tornamse relevantes, face as caracterigticas de dta
perecibilidade e dos elevados custos de producéo dos mesmos, dém de sua importancia econdmica
edimentar.

Num pais onde 30% da producéo de 3 milhdes de toneladas anuais de tomates sdo
perdidas no cultivo, na colheita, no transporte, na embaagem e na comercidizagdo, dternativas que
possam reduzir esse percentua € fundamental para o setor produtivo (Correio Popular, 2004).

Nesse sentido , pretende-se com esse trabalho sugerir ao produtor estar atento a um novo
mercado de distribuicéo, os supermercados, que demandam produtos em grande quantidade e em
contragpartida com quaidade. A modernizacéo e raciondizacdo do modo operaciona pode
assegurar a0 produtor garantias de sobrevivéncia, principamente quando a quantidade n&o cobrir
0s gastos de producéo; o prego dcancado com a qualidade pode garantir sustentabilidade ao
produtor. Para tanto, mudancas na embaagem podem melhorar o aspecto qualitativo do produto e
permitir a disponibilidade do produto a um mercado mais amplo. Desse modo, sera redizado um
estudo com o objetivo de andisar a viabilidade técnica de embaagens de papeldo ondulado como

solucdo para o transporte de tomates de mesano Brasil, em substituico as caixasK.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. AQUESTAO DAS PERDASHORTICOLAS
Sendo o tomate um fruto climatérico cuja maturagdo continua no pés-colheita, os sSintomas

provocados pelas injurias mecanicas gerdmente sdo acompanhados por respodtas fisoldgicas,



dteragbes metabdlicas como aumento na liberacdo do etileno, mudancas na coloracéo, textura e
sabor, fatores estes que ateram a quaidade do fruto.

Na safra 2001, foram colhidas 15 milhdes de toneladas de produtos horticolas, das quaisfoi
perdida a quota de mais de cinco milhfes de toneladas, que gerou para a sociedade um prejuizo de
USS$ 1,026 milhdes, estimado com base nos precos médios de atacado no CEAGESP em 2001
(Vildaet d., 2003).

Em levantamento feito por Brandt et d. (1974) as perdas médias de tomate no mercado
vargista de Manaus foram de 15% em relacéo ao volume comercidizado.

Ueno (1976) em pesquisa sobre perdas na comercidizacéo de hortifruticolas na cidade de
S0 Paulo, em 1973/74, colheu dados em supermercados, feiras-livre e quitandas obtendo para o
tomate uma perda média de 14%. De onde, para se negociar 1 kg de tomate para consumo em
nivel de vargo sdo necessarios 1,16 kg de tomate em nivel do produtor.

Resende (1979) cita que a comercidizacdo do tomate em Minas Gerais apresentou taxa
acumulada média de perdas da ordem de 31% da quantidade total ofertada, com 17,7% nafase de
vargo. O custo socid decorrente dessas perdas equivae a 25,3% do vaor do suprimento
eftivamente levado ao mercado em 1978. Isso significa que as perdas fisicas provocam perdas de
bem-estar para a sociedade como um todo, isto €, geram custos sociais liquidos.

Muka & Kimura (1986) citadas por Costa e Caixeta Filho (1996) obtiveram para as
cidades mineiras de Vicosa, Belo Horizonte e Juiz de Fora perdas pds-colheita de tomate em nivel
devargo, valores que variavam de 0 a 50%. Sendo as perdas maiores na época chuvosa.

Levantamento de perdas no vargjo de vé&ias cidades de Minas Gerais gpontaram perdas de
tomate de 40%. Na cidade de S8o Paulo, as perdas médias de tomate na rede vargjista foram
estimadas em 34,4% (Vilelaet d., 2003).

Tsunechiro, Ueno e Pontarelli (1994) em estudo sobre perdas na comercidizacéo de
hortdicas no estado de Séo Paulo, obtiveram perda média de 11,8% para 0 tomate em relacéo a
quantidade comercidizada. Sendo a perda de tomate estimada em 21,4 mil toneladas em 1991
(14,5% do tota de produtos) com valor em nivel de vargjo, de US$ 12,4 milhdes (11,7% do total).

No trabaho de Vilda et a. (2003) sobre perdas na comerciaizacdo de hortalicas, o tomate
foi 0 que apresentou maiores niveis de perdas. O nivel médio de perdas foi de aproximadamente
30%. Durante o ano, o fornecedor recebeu R$ 0,94/ kg e os consumidores pagaram o preco médio
de R$ 1,50/ kg. Nesse cenario, sobre os pregos finais praticados pelos supermercados, as perdas

representaram taxas incrementais de 49,7%.



Cogta e Caixeta Filho (1996) em seu trabalho observaram que qualquer tipo de perdas é
benéfico ao produtor, pois ha um aumento dos precos que é acompanhado por uma elevacdo da
quantidade demandada. Ja o intermediario € indiferente a0 aumento nas perdas, tanto no vargo
guanto no aacado, pois ele comerciadiza em unidade de volume (caixas) e as perdas so em
unidades de peso (kg). Para o vargjista, as perdas em qualquer nivel de mercado sfo preudiciais,
uma vez que ele compra em unidade de volume e vende em unidade de peso, incorporando as suas
proprias perdas as do intermediario. Confirmou-se, também, que o consumidor € sempre
prejudicado com aumento das perdas, pois sempre ha elevacdo de precos associada a redugdo da
quantidade ofertada.

Resende & Brandt (1981) afirmam que os produtores s8o mais preudicados que os
consumidores;, a incidéncia de perdas fiscas na comercidizacdo dos produtos resulta em
transferéncia de renda dos produtores para os consumidores. Com isso, reducdes nas perdas fisicas
na comercidizaggo beneficiariam mais os produtores que 0s consumidores. Segundo 0s autores, 0s
consumidores de baixa renda e os grandes horticultores s8o os mais pregjudicados pela ocorréncia
de perdas na comerciaizacéo.

As perdas poés-colheita geram graves conseqiéncias econdmicas e socias, por
proporcionarem variacdo no comportamento do mercado, induzindo nudancas em importantes
parametros econdmicos. Desta forma, um aumento de perdas faz com que a quantidade de
equilibrio de mercado diminua e o prego de equilibrio cresca. Quando o preco de equilibrio de
mercado cresce, ocorre reducdo no excedente do consumidor. Neste caso, 0 consumidor paga o
custo das perdas que é embutido no preco find do produto. De forma gerd, quaquer nivel de
perdas é prejudicial para os consumidores (Viledlaet d., 2003).

2.2. AEMBALAGEM

O setor de produtos hortifruticolas - frutas e hortalicas frescas destinadas ab mercado
interno - € indiscutivelmente, com raras excegdes, 0 Ultimo segmento da producdo vegetd a ser
acancado pela modernizagdo dos métodos e processos pos-colheita. Enquanto a producéo de
gréos, ou o produto destinado ao processamento industrial, assm como o produto destinado a
exportacdo, obrigatoriamente, atendem as exigéncias e padrdes de qudidade dos beneficiadores,
processadores indudtriais ou dos importadores, os produtos frescos destinados ao mercado interno
s80 ainda comercidizados, via de regra, sem um referencia objetivo de quaidade para os diversos

agentes do mercado. Ademais, a maioria das embalagens, sobretudo no segmento de hortaicas,



continua sendo de madeira rugtica, que provoca elevadas perdas do produto por danos mecéanicos.
A caixa K consolidou-se como embalagem de produtos horticolas e vem sendo ainda utilizada no
acondicionamento de quase todas as hortdicas de frutos e raizes, como também de agumes frutas.
O transporte ainda €, usuamente, feito em caminhdes abertos, sem refrigeracéo, e as operacles de
carga e descarga sdo realizadas caixa por caixa, com a ocorréncia de elevadas perdas do produto e
de tempo (IEA, 2000).

O tomate € muito suscetivel a perdas por injurias mecanicas devido a seu tamanho, forma,
Sua etrutura relativamente macia, seu elevado teor de &gua e a necessidade de manuseio frequente
durante a comercidizacdo. Os principais danos devido a embaagem (caixa K) sdo por impacto,
compressdo ou corte. As por impacto sdo geralmente causadas pela colisio do fruto contra
superficies asperas das embalagens ou contra outros frutos. As por compressao sao causadas pela
imposicéo de uma presséo variavel contra a superficie externa do fruto, quer sga por um fruto
adjacente ou pela propria parede da embaagem em que esté acondicionado o fruto. As por corte
s20 gerdmente atribuidas a colisdo da superficie do fruto contra as ripas da madeira. O corte
exposto torna-se ponto vulnerével para ataque de patdgenos. Quando o produto € machucado ha
uma elevacdo dataxa respiratoria, e, em conseqliéncia, a evaporacdo de &guaaumenta. A evolucéo
do etileno da parte ferida pode desencadear o amadurecimento mais rgpido do fruto e dos frutos
sadios proximaos armazenados namesma caixa (Chitarra & Chitarra, 1990).

A medida que a producio de tomate nos principais centros produtores foi aumentando
tornou-se problemético o acondicionamento e transporte em cestos. Entdo, o produtor langou méo
de caixa de madeira bagtante disponivel na época, pela importacéo de querosene em latas de 20
litros, embaladas nestas caixas. Dai a denominacéo de caixa K. Com a mudanca do sistema de
envasamento daguele combustivel que passou a ser feito a grand, floresceu a indUstria de caixas
para tomate, que procurou guardar & mesmas dimensdes da caixa de querosene com as seguintes
medidas internas de comprimento, largura e dtura: 495 mm x 230 mm x 355 mm) devido a tradicéo
jaimplantada, bem como, por facilitar 0s servicos de carga e descarga e arrumacao nos caminhdes
(Makishima, 1980).

Trabaho da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo em 1995
mediu perdas pds-colheita de 34,04% em tomates das Centrais de Abastecimento- CEASA sendo
gue deste total 14,92% eram decorrentes de emba agens inadequadas (Luengo et ., 2001).

Soares et a. (1994) citados em Luengo et d. (2001) mediram injUrias mecanicas em

tomates acondicionadas nacaixaK e relataram que houve aumento de 47% nas marcas de abrasdes



nos frutos que tiveram contato direto com a superficie &spera das ripas de madeira da caixa.

Ferreira et. a. (2003), estudaram a qualidade do tomate de mesa, variedade Débora em
diferentes etapas na pods-colheita em sigema tradiciond utilizando a caixa K e concluiram que
ocorre aumento de danos fisicos aos frutos assm como perda de &gua, devido a0 uso da
embaagem caixaK .

As caixas K por terem a opcao de reutilizacdo e por ndo ocorrer, para tanto, uma
higienizacdo sdo apontadas por muitos pesguisadores como um importante agente transmissor de
contaminacdo aos frutos. Caso o fruto apresente um corte, por exemplo, tem-se uma porta de
entrada para a acéo de fungos. Henz, Horiuchi e Lima (1993) adquiriram 20 caixas K usados no
CEASA e no mercado da Celandia em Brasilia-DF. Examinando essas caixas encontraram Varios
géneros de fungos. Esses fungos foram isolados e inoculados em frutos de tomate com ou sem
ferimentos. A avdiacéo da patogenidade demonstrou que 82 e 32% dos isolados foram patogénicos
em frutos de tomate com ou sem ferimento, respectivamente. Concluiram que a presenca e
sobrevivéncia destes fungos em caixas K, em especid agudlas usadas varias vezes, aumenta a
probabilidade de incidéncia de doengas pos-colheita, principa mente quando associada a ocorréncia
de injuria mecanica

Figueiredo et a. (1978) comparou em termaos econdmicos duas caixas de papel 8o ondulado
com a caixa de madeira (caixa K) e gpontou em seu estudo a viabilidade da caixa de papeldo dada
as perdas devido ao uso de cada embaagem.

Nantes & Durigan (2000) construiram duas caixas plésticas com diferente modelagem e
area livre de ventilacdo e as comparou com caixas K e M, e duas caixas plégticas exisentes no
mercado. Dentre as conclusdes esta o fato de as caixas K serem as maiores causadoras de danos
nos frutos que ficam nas laterais e testeiras da caixa

Por sua vez, Castro, Cortez e Jorge (2001) avdiaram cinco tipos de embaagens (duas
plésticas, duas de papeldo ondulado e a caixa K de madeira) quanto a protecdo fornecida ao
tomate variedade Santa Clara durante seu transporte e manusaio. Os resultados mostraram que 0s
tomates localizados na parte inferior das caixas foram os mais prgudicados e que as ripas de
madeira, agperas e distantes entre S, assim como, os pregos da caixa K, foram responsaveis pelos
danos mais sgnificativos.

Ardito (1986) citado em Luengo et al. (2001), trabahando com tomates “ Santa Cruz’ em
caixas de papeldo e de madeira transportados por 100 e 500 km de distancia, em condi¢Oes reais e

de smulacdo de vibragdo em laboratdrio, concluiu que as caixas de madeira provocaram 50 e



100% mais injurias mecanicas que papeldo, para 100 e 500 km, respectivamente.

Dados de uma pesquisa redlizada pela Embrapa Hortalicas, juntamente com a Empresa de
Asssténcia Técnica e Extensdo Rura do Digtrito Federa (Emater/DF) e a Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S0 Paulo (FAPESP), em 1998, mostraram que, do campo a
comercidizacdo, as perdas de tomate chegaram a 14% da producdo total, as de cenouraa 12% e a
de pimentédo a 18% (Safra, 2003).

Estudos redlizados por Luengo et d. (1994), Vilda et a. (2002) e Sommer et d. (1992)
citado por Luengo et a. (2001) comprovaram que os tipos de embalagens utilizadas durante a
cadeia de comercidizacéo interferem diretamente sobre a qualidade do produto, apontando as
caixas de papeldo e pléstico como as mais adequadas e a usuamente utilizada (caixas K) como
aquela que proporciona maiores indices de danos mecanicos e fisolégicos.

Um grupo de pesquisadores do Centro de Tecnologia de Embalagem (CETEA) daborou e
aprovou trés modelos (dimensdes ditintas) de caixas de papeldo para atender as necessidades do
mercado. Para aingir a exceléncia nos trés tipos de caixas, executou-se uma série de testes de
ressténcia com diversos protétipos. Foram redizados experimentos com as caixas empilhadas
contendo produtos hortifruticolas, submetidas a mesas vibratérias que reproduzem os movimentos
do transporte em um caminhdo. Depois de periodos de até trés horas, as caixas passaram por uma
avdiacdo para verificacdo de possivels danos de compresséo e abaulamento do fundo, que
comprometem os produtos que estdo na caixa de baixo. Como resultado find a equipe apresentou
aos produtores de tomate do Estado de S0 Paulo uma nova embalagem para transportar seu
produto. Feita de papel& ondulado, as novas embaagens sGo mais higiénicas e seguras, 0 que
permite diminuir o indice de perdas (Inventores do Brasil, 2002).

Foi lancada em 1999, pela Embrapa Hortalicas, uma nova embaagem para comercidizacdo
de tomate e pimentdo no vargo, em subgituicdo a caixa K. Trata-se uma caixa plagtica com
capacidade de acondicionar 13 quilos de tomate. A nova embaagem possui uma superficie lisa e
dispositivos de encaixe para empilhamento, ndo € tampada e, por dentro, tem os cantos
arredondados para manter integra a casca do tomate e do pimentéo (Safra, 2003). Vilda & Luengo
(2002) em estudo sobre viabilidade econdmica mogtraram indices favoréveis a caixa Embrapa.
Como resultado observaram uma reducdo em 17% das perdas pos-colheita dos frutos embalados.
Porém, no caso das embaagens de pléstico que Sfo retornaveis deve-se estar atento a necessidade
de constante higienizaggo a cada utilizacdo, para que ndo ocorra 0 mesmo problema das caixas K

de proliferacdo de patdgenos.



O Indtituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), por sua vez, desenvolveu outra embaagem
para transporte de produtos agricolas. As caixas de madeira compensada resinada substituindo as
caixas K. O novo modelo ndo absorve &gua e pode receber tratamento antifingico. Compdem o
projeto, quatro tipos de caixas. Segundo Ernesto Pichler (coordenador do estudo e chefe do
Laboratério de Embaagem e Acondicionamento do IPT), o mercado deve abrir espaco para
competicdo entre diferentes tipos de caixas. de papeldo, de plégtico, de madeira e de materiais
combinados. As caixas de madeira, como a K, estdo sendo criticadas, pois, dém de ndo serem
compativeis com os paetes, muitas vezes gpresentam, quando reutilizadas, dguns problemas de
contaminacdo por fungos e bactérias. Ela funcionou bem, mas foi superada por onceitos mais
modernos, de higienizacdo, e pela mecanizacdo da descarga, pratica comum em todos 0s paises
desenvolvidos (Horticiéncia, 2003).

Como relatado por Caliman et a., (2003) manter a quaidade dos frutos € tarefa que exige
cuidados desde a colheita aé o consumidor find. A conservacdo dessa quaidade exige uma
embalagem que oferega protecao, boa apresentacdo, informagdes sobre o produto, racionaizacéo
do transporte e armazenagem, que sga reciclavel e que tenha baixo custo. Os tomates devem ser
acondicionados em embaagens novas, paetizaveis, limpas, secas e que ndo transmitam sabor ou
odor estranho aos fruto. A embalagem deve ser desenvolvida de modo que ela se adapte ao
produto e ndo o produto a caixa. De acordo com 0s mesmos autores, verifica-se que as caixas de
papel 80 ondulado s&o higiénicas, descartavels e podem ser regproveitadas pela indlstria de papel e
papel & mostrando, portanto, sua aplicabilidade para o transporte de tomates.

O papelao ondulado tem sua principal aplicagio na fabricacio de caixas. E definido como o
resultado de e ementos ondulados (miolo) fixados a dois ou mais eementos lisos de papel (forros ou
capas), por meio de adesivos aplicados no topo da onda.

Dentre as vantagens etéo:

Permite diminar améo-de-obra de carpintaria;

E mais rgpida a sslagem da caixa de papel 30;

E mais leve, fadilita 0 manuseio, reduz o acidente & mao-de-obra e diminui frete;

A violacéo da caixa de papel & é mais facilmente percebida do que a damadeira;

o W N E

A caxa de papeldo oferece maor ressténcia aos choques devido ao efeito do
alcochoamento proporcionado pela onda de papel &o;
6. A caixade papeldo, ao contrario da de madeira, ndo estraga as demais caixas do mesmo

carregamento;



7. A caixade papeldo € mais limpa do que a de madeira, permite manter armazéns, pordes e

equipamentos mais limpos (Moura, 1983).

N&o se pode perder de vista que a funcéo primordid da embalagem é conferir protecéo ao
produto contra danificagdes, buscando-se preservar a sua quaidade origind. Ademais, permite e
fadlita sua movimentacdo, transporte e exposicdo. Uma caixa boa precisa ter edtrutura firme e
dimensdes corretas. Pichler (Horticiéncia, 2003) ressdta que as caracteristicas das caixas devemn
obedecer s exigéncias do mercado quanto ao tamanho para que se evite a compressao excessva
do produto. Outro detalhe a ser observado é a compatibilidade da caixa com o paete, que permite
amovimentacdo mecanizada das caixas, reduzindo os custos com logistica. O processo mecanizado
reduz o tempo de descarga de meia hora para dez minutos, no maximo. A descarga manud leva a
inUmeros inconvenientes, como a danificacdo do produto e a formacdo de longas filas de caminhdes
e 0 conseguiente encarecimento do produto.

Segundo a CEAGESP, 63% dos produtos que entram no mercado atuamente sio
embalados em madeira, 16% em papddo, 14% em sacos, 3% e 4% em outras embalagens (Apta,
2004). Notarse, como observado por Hondrio e Abrahdo (1999), que grande parte das
mercadorias € colocada em caixas de madeira que aém de ndo protegerem, ndo gjudam avender o
produto e dificultam a sua movimentacdo. E ainda bastante timida a comercidizacio de hortalicas
em embal agens de papeldo e plagticos.

3. MATERIAL E METODOS

O trabaho envolveu duas etagpas digtintas. a tomada de deciséo sustentada na husca do
conhecimento e do dominio da informacdo e a execucdo das tarefas previstas no cronograma de
atividades.

Para a tomada de decisdo procurou apresentar os dois tipos de embaagens e o produto
(tomate) para o qual se faz uso dessas embaagens. Também foram verificados os fatores externos
que potencidizam a contribuicdo da embaagem para danos no produto, como o indice de
amadurecimento do tomate e a disténcia do transporte. A revisdo hibliogr&fica compreende:
pesquisas em revidtas, teses, livros"dtes’ e publicacbes em gera, complementada, para um maior
dominio do assunto, por vistas "in loco" quando verificorse 0 uso dessas embaagens em
supermercados, mercados municipais, sacoldes e fez-se um acompanhamento da colocagéo dos

tomates em caixas K e da descarga dos mesmos.



A partir darevisio bibliogréfica foi feitaumaavdiacdo do desempenho das embalagens em
gue se mostrou a importancia da embaagem como encarregada de proteger o fruto a ser
trangportado; estudo das matérias-prima, ou sga, madeira (caixas K) e paped ondulado;
levantamento dos custos, caracteristicas das embalagens, cepacidade de armazenamento e
empilhamento dos frutos e levantamento dos patdgenos presentes na reutilizacdo das embalagens.

O ided pararedizacéo deste trabaho teria sdo (dado um tempo maior e condicdes técnicas
para tanto) o acompanhamento desde a classficacdo manua pelo produtor, o acondicionamento
em caixa K e o envio do seu produto para a CEASA ou postos de venda como sacolfes, feira
livres, supermercados, etc. Em seguida, a substituicéo das caixas K por embalagens de papeléo e,
novamente, 0 acompanhamento levando-se em consideracéo aincidéncia de danos danos fisicos no
produto, perda de peso, quantidade do fruto que permaneceu apropriado para consumo, tipos de
descarte mais recorrente: por dano fisico superficia, por dano fisico externo, por dano fisico e
podridéo associadas, por podriddo e descarte por perda de agua. Findmente, uma avaliacéo

econdmica da substituicao das caixas de madeira pela de papel & ondulado.

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

As perdas p6s- colheita tdo indesgjadas socid mente devem ser reduzidas através do controle
das causas que as propiciam. Desta forma, entre os fatores responsavels pelas perdas citam-se as
embalagens inadequadas, como a tradicional caixa K, utilizada desde a 22 guerra mundid, pelas
injUrias mecanicas que causa em grande parte dos produtos nela acondicionados. Durante o
transporte, as caixas sofrem impactos ou vibragdes. NOs carregamentos e nas descargas, as caixas
sd0 empilhadas ou retiradas, freqlientemente, de forma inadequada (Vildlaet d., 2003).

Nozumu Makishima citado em Safra (2003) aponta que os produtores costumam usar o que
hé& de mais moderno na plantacdo, mas da colheita em diante ndo tomam os devidos cuidados e nem
procuram assisténcia técnica para saber 0 que deve ser feito. Makishima lembra que ndo se pode
pensar somente como agricultor, mas também como empreendedor, porque os cuidados com a
pos-colheita melhoram a gparéncia do produto e apresentam vantagens como a de perceber
problemas na cultura, facilitar a comercializacéo, obter melhores cotagtes e raciondizar o uso e
reduzir os custos de embaagem e de transporte.

A utilizacdo de caixas de madeira deve ser evitada, uma vez que, gerdmente possuem
superficie abrasiva, dimensdes inadequadas para o transporte de tomates, bem como permitem o



acumulo de microorganismos fitopatogénicos, que servem de indeulo primario para futuras infecgdes
(Moretti, 2003).

O ste da Companhia de Abastecimento e Armazéns Gerais do Estado de Pernambuco-
CEAGEPE (2005) em sua pagina de perguntas e respostas apresenta fatos interessantes a respeito
do uso de embaagem. Tendo em vista que a quaidade vem da roga, € claro que o produtor e/ou
beneficiador é quem deve embaar o produto. Ha vérios tipos de emba agens, mas a tendéncia hoje
€ utilizar as de papel@ ondulado, porque sdo préticas, bonitas e resstentes. Quanto as embaagens
de papeldo serem mais caras o Ste responde que as embalagens de madeira (caixas tipo K e M)
degradam o meio ambiente e danificam o produto (pela forma como é acondicionado) sdo um foco
permanente de bactérias e fungos e so anti-higiénicas. As de pléstico, tém um custo dto de
manutencdo e reposicdo. Precisam sempre ser lavadas e ocupam muito  espago em uma loja
Andisando a relacéo custo/beneficio e se ird concordar que € melhor utilizar as de papeéo
ondulado, porque sf0 usadas uma Unica vez, adicionam vaor ao produto, sfo facels de
descarregar e armazenar € ocupam pouco espaco na loja, dém de serem reciclaveis. Caso 0
fornecedor ndo queira usar as embalagens de papeldo, o Ste sugere a0 comprador tentar
convencé-lo e, se ndo conseguir, escolhe outro produtor. O comprador pode embaar o produto
por conta propria; ho entanto, € uma funcéo do produtor ou do beneficiador. Ao receber o
produto j& classificado, embalado e rotulado, o comprador SO tera o trabalho de repassa-lo. E vera
suamargem de lucro aumentar.

Os esforcos para melhoria das embalagens requerem atencéo de trés pontos. O primeiro
refere-se as peculiaridades do produto as quais a embaagem deve adequar-se para um desempenho
eficiente, pela reducéo dos danos e perdas. Para tanto as embaagens devem oferecer resisténcia e
edabilidade no empilhamento, ressténcia a umidade, boa capacidade de ventilacdo, bom efeito para
exposicéo visud, higiene e respeito ao ambiente. O segundo ponto diz respeito & competibilidade
com sstemas paetizados de carga. Paetizacdo € um sstema de unitizacdo de cargas, no qua as
embaagens sfo empilhadas sobre uma plataforma mével, usua mente congtituida por um estrado de
madeira retangular com medidas de 1,00 x 1,20m, movimentada através de empilhadeiras ou garfos
mecanicos. A unitizacdo de cargas requer embaagens padronizadas em tamanhos moduares, tanto
em relacdo as medidas da base quanto em dtura, para permitir o empilhamento estavel. Portanto, os
desafios na pesquisa e no uso de novas embaagens estdo em compatibilizar os diversos materials
aplicados na confeccéo das mesmas. papeldo ondulado, plastico ou madeira, de modo a adequa-las

as caracterigticas do produto: tamanho, peso, formato, textura, peculiaridades do comportamento e



manuseio pds-colheita. Devem, também, gpresentar dimensdes padronizadas e apropriadas a

paetizacdo. Findmente, as embalagens devem aender a critérios de economicidade que levem em

conta ndo SO 0 custo unitério das embdagens, mas também a equacdo find de custo/beneficio,
considerando-se a reducéo de perdas e as economias advindas com a movimentacéo de cargas

unitizadas (IEA, 2000).

Trabahos como o de Figueiredo et a. (1978), Castro, Cortez e Jorge (2001) e o trabaho
na area de desenvolvimento de embalagem feito por Madi e sua equipe do CETEA (Inventores do
Brasil, 2002) gpontam o uso de caixas de papeldo ondulado como uma dternativa para caixa de
medeiratradiciond.

Em levantamento redlizado no mercado, junto aos feirantes que comerciaizam frutas, foi
congtatado que 75% deles preferem usar embalagens de papeldo, por serem de melhor qualidade
do que as embaagens de pléstico e de madeira. Para os feirantes, o maior problema para 0 uso das
embaagens de papeldo € a chuva, que atrgpaha o carregamento do caminh&o e afeta a quaidade
da caixa, deixando-a menos resstente. Os produtos embalados em caixas de pape &0 representam
de 30 a40% do volume tota de produtos comercidizados pel os feirantes que trabaham com frutas.
ApGs a comercidizagdo dos produtos na feira, as caixas de papeld sdo doadas por 81% dos
feirantes entrevistados, para inimeras pessoas que recolhem papeldo no find da feira, ndo sendo
guardadas para serem vendidas (CEAGESP, 2002).

Dados do uso de caixas de papeldo para acachofra CEAGESP (2002), ddo umaidéa da
gplicabilidade das caixas de papedo ondulado em substituicdo as caixas K. “A dcachofraja eta
com cara nova na entressafra. Esta chegando a0 mercado em caixa de papel@. A aceitacdo e a
aprovacao da nova embaagem € evidente. E s observar a saida da adcachofra em embaagem de
papeldo e da acachofra em caixa K. A novidade chegou no dia 22 de margo (sexta-feira). No
mesmo dia, 210 caixas de papel&o foram vendidas, contra 12 caixas K com a mesma quantidade de
produto, ja as 16:00 hs. Foram entrevistados os feirantes, supermercados e sacol 8es:

1. Todos gprovaram a nova embaagem de papedo. No sistema antigo a caixa K era ensopada,
para gudar na conservacdo da umidade da acachofra. A adcachofra em caixa de papeléo se
conservou melhor, apesar de ndo ter recebido o tratamento hidrico. Ndo foi submetida aos
danos mecanicos causados pela aspereza da caixaK e pelo tipo de embaamento.

2. O novo tamanho do talo foi considerado 6timo. O talo que era de 30 cm foi reduzido para 15
cm de comprimento. No sistema antigo o comprador tinha que fazer o servigo, retirar uma parte

do talo e asfolhas e ainda ficava com o resto parajogar fora



3. Os dlientes ficaram ainda mais satisfeitos porque a melhoria do produto e da sua apresentacéo
nao foi acompanhado de aumento do prego. E vantagem para todo mundo.

4. A nova embaagem é utilizada para a exposicdo do produto na banca. Alguns clientes levam a
caixatoda. E s colocar a caixa nagondola

5. Tem identificagio de origem. E possivel rasirear a origem do produto pelas informagdes do
rétulo.” A informacao foi prestada pela empresa Guaracai que comercidizou o produto.

Esta € mais uma demonstracéo que o produtor de horticolas frescos € o principa agente de

modernizagdo da cadeia (CEAGESP, 2002).

Para a mandioquinha, a empresa atacadista Irmaos Senaga, responsavel por 40% da
comercidizacdo de mandioquinha ra CEAGESP, para mostrar seu interesse em se capacitar para
atender aos diferentes nichos de mercado e oferecer novas opgdes aos seus clientes, utiliza trés tipos
de embaagem: a caixa de papel o para 22 kg - 80% do volume comerciadizado; a caixa de papeldo
para 11 kg - com 19% do volume comercidizado; acaixade maderatipo K para24 kg - com 1%
do volume comercidizado (CEAGESP, 2002).

Assm pogto, as noticias veiculadas pela Companhia de Entrepostos e Armazens Gerais de
S20 Paulo permite visudizar a aplicabilidade do uso de caixa de papeldo ao invés das caixas K. As
caxas de papddo permitem mehor equilibrio entre as dimensdes das caixas (530 mm de
comprimento, 385 mm de largura e 225 mm de atura), reduz a superposicéo dos frutos e ocupa
espaco bem menor nos veiculos do que o ocupado pelas caixas K. O volume interno é um pouco
inferior em relac@o as caixas K para otimizar as operagdes de paetizacdo. Além de mehorar a
organizacdo dos frutos, comportando uma camada menor de tomates, permite a deteccéo de frutos
com niveis ndo uniformes de maturacéo. Além disso, evita manuseios excessivos, € auto-expositivae
paetizavel. Permite informar a origem e destino do produto, ou sga, identifica quem € o produtor.

Segundo Pichler (IPT, 2005), a extingéo da caixa K como padrdo Unico reconhecido tem
um impacto econdmico por permitir uma competicéo de dternativas de tipos de embaagens. Essa
competicdo pode reduzir pregos da embaagem. A padronizacdo gera economias de escala na
producéo e na operacdo logistica. Entéo, é de se esperar que hgja um impacto econdmico positivo
nessa proposta. O proprio desenvolvimento dos sistemas | ogisticos com introducéo do palete acaba
forcando o abandono do uso da caixa K. Em muitos casos, a caixa de papeldo € a Unica opgdo. Na
exportacéo principa mente, quando ndo ha possibilidade das caixas retornarem. Também, quando a
caixa é comprada pelo consumidor final, e ndo apenas no atacado, ha uma preferéncia pelo pape &o.

E imprescindivel que a caixa sga paetizavel. Ela deve ser descartavel ou retornével com



desinfeccdo a cada uso; se descartavel, 0 material ndo deve ser poluente durante a queima. Além
disso, 0 ideal é que apenas duas pessoas cologuem a mao no produto, o produtor e o consumidor
final (ICEPA, 2001).

Ha véaios trabahos sendo feitos como os desenvolvidos peo IPT (caixa de madera
compensada resinada) ou pela Embrapa Hortalicas (caixas plésticas) para o trangporte de hortalicas
como o tomate, nesse caso uma andise da viabilidade econdmica de cada embalagem para uma
dada regi&o, em termos da escolha do investimento no tipo de embaagem que dé melhor retorno
deve ser feito. O que se pontua neste trabalho é a ndo utilizagdo da caixa K para o transporte de
tomates, tendo em vista que, as caixas de papddo onduladas tém eficiéncia maior. Como
gpresentando antes por outros pesquisadores e segundo Moura (1983) nédo existe nenhum método
smples e preciso sobre emba agens que possa ser descrito naforma de manual, que todos poderiam
consultar para encontrar fatos absolutos e nimeros que juntos forneceriam as melhores solugdes
possiveis sobre o modo de embaar um certo produto, para um certo tipo de transporte, para um
certo destino. E necessario entender as compressdes e choques que Serdo suportados pelas
embalagens durante sua movimentagcéo. Até que ponto os diversos materiais podem fornecer a
protecdo necessaria as mercadorias sob certas condigdes. E necessrio conhecer 0 que acontecera
durante o ciclo completo de transporte, armazenamento e distribuicéo.

Em uma andise redizada por Anita Gutierrez e Felipe de Andrade (SBS, 2001), s6 no
Entreposto de S&o Paulo (ETSP) entram, diariamente, cerca de 10.000 toneladas de produtos. Se
consderar 0 peso médio de uma embaagem como sendo de 15 kg, temse uma circulac@o de cerca
de 670.000 embalagens por dia. Como a CEAGESP é responsavel pelo escoamento de 12% da
producéo nacional, pode-se dizer que o volume de embaagens utilizadas diariamente na horticultura
de produtos frescos esta em torno de 5.600.000 caixas por diano Brasil. Faz-se a seguir exercicios
de smulago sobre 0 que podera acontecer no Entreposto de Sdo Paulo, a partir da adogéo de
embalagens adequadas. No caso de embaagens descartévels (papel&, madeira), teria a seguinte
Situacdo: consderando-se o vaor médio de uma embalagem de papeldo de 15 kg como sendo R$
250, em um universo de 670.000 embdagens teriamos uma movimentacdo didia de R$
1.675.000,00, vaor apenas das embaagens. Para a embalagem plagtica retornavel ha que se
considerar sua durabilidade, o seu tempo de retorno, possiveis perdas, etc. Num célculo grosseiro,
pode-se considerar que uma caixa de plastico custa em torno de R$ 10, 00, demora sete dias para
voltar e dura dois anos. No universo de 670.000 embaagens por dia, multiplicadas pelo nimero de

dias para retornar (sete dias), temse 4.690.000 caixas no giro, com um vaor totad de R$



46.900.000,00, distribuido em dois anos: um valor di&io da ordem de R$ 365.000,00. A caixa
retornavel tem um dto custo de movimentacdo, armazenagem e desinfeccdo, que devera ser
consderado, bem como as eventuais perdas que sempre ocorrem No Processo.

De acordo com Borges (1991) é mais viavel economicamente superar os problemas
edtruturais e reduzir as perdas do que tentar um aumento de producdo para recuperar os danos das
perdas.

As embalagens sdo hoje um componente fundamental na comercidizacéo. Séo eas que
chamam a atencdo do publico e que agregam valor a0 seu contelido. O acondicionamento de
produtos horticolas em embaagens adequadas contribui ndo sb para uma melhor conservacéo e
apresentacdo dos mesmos, como para a reducéo de perdas, controle de problemas sanitérios,
melhor manuseio das mercadorias e maior raciondidade e economia de trangporte. A utilizacdo da
caixa K como embaagem preferida do mercado atacadista tem se mostrado inadequada, para o
acondicionamento de hortigranjeiros. Para 0 setor supermercadista, a permanéncia das embaagens
atuais, principamente da caixa K, tem levado a consegiéncias nocivas quanto a perdas mecéanicas
dos produtos, contaminacdo microbiolégica e transtornos sanitérios entre outros. Devido ao dto
nivel das perdas das mercadorias, em torno de 15 a 16%, provocados pelo mau acondicionamento,
0s produtores acabam sendo pressionados a arcar com 0s custos das quebras no sistema de
digtribuicdo (Tavares, 1997).

“Enquanto o vargo brasileiro ndo se conscientizar de que e proprio é que vai ganhar com
frutas, verduras e legumes mais bem acondicionados, em embaagens higiénicas, protetoras e
adequadas, dificilmente vai mudar, no Brasil, esta Stuacdo de fata de higiene, perdas imensas e
proliferacdo de doencas, fungos e bactérias. O vargo deve assumir a postura de €o de
coordenacéo desta cadeia, que vai do produtor rura a consumidor. No momento em que os
supermercadistas, especiamente os das grandes redes, passarem a exigir, por exemplo, embalagens
de papddo ondulado, descartéveis, higiénicas e reciclavels, produtores e atacadistas teréo de
comegar a utiliza-las'. A observacdo € da Dr* Anita de Souza Dias Gutierrez, coordenadora de
Projetos do Centro de Qualidade em Horticultura da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerals
de S50 Paulo (ABPO, 2005).

O presente trabalho € um aerta sobre a cadeia de producéo de horticolas frescas no pais,
tendo em vista, seu expressivo consumo e em contrapartida, uma caréncia de organizacao,
modernizacdo e otimizacdo do setor. Caracterizado por diversos produtores, cultivando, em grande
parte, em pequenas &eas, 0 produtor costuma ficar isolado (h& grande dificuldade de associagéo



para a comercidizacdo), inclui-se a perecibilidade do produto, a colheita trabalhosa e prolongada, a
adocdo da carga unitizada é muito pequena, a carga e a descarga levam horas, danificando o
produto no processo, as carrocerias dos caminhdes so inadequadas, a refrigeragdo ndo costuma
ser usada como méodo de conservacdo das hortdicas frescas na armazenagem, durante o
trangporte e na exposi¢éo ao consumidor. A caracteristica mais importante e comum atodos os €los
da cadeia de produtos horticolas frescos é a fadta de confianga. O produtor ndo confia no
atacadista, que ndo confia no produtor. O vargjista ndo confia no atacadista € 0 consumidor néo
confia no produto. A adocéo de uma linguagem comum de quaidade (as normas de classificacéo) €
passo imprescindivel para a trangparéncia e confiabilidade na comercidizacéo (SBS, 2001). Uma
das formas de se raciondizar o setor parte da exigéncia do uso de embaagens adequadas ao
transporte de produtos frescos, diados a um sistema pos-colheita organizado e que transmita
confiabilidade atodaa cadeia

Observa-se que dada a facilidade de se rotular as embalagens de papel 8o é possivel garantir
arastreabilidade do fruto como proposto por Dulley & Toledo (2003). Enfim, existe um setor forte
para as embal agens de pape &0, capaz de suprir a futura demanda, caso embalagens venham a
ser utilizades em larga escdla. Portanto, ndo faz sentido acondicionar produtos pereciveis de dta
gudidade e dto vaor em embaagens de ma quaidade que produzira danos, perda de valor

comercia e até recusa definitiva dos produtos pelo comprador.

5. CONCLUSAO

As caxas de madera tém aspecto visud ruim, sBo pesadas, sujas, ndo permitem o
transporte em paetes normalizados e, principamente, ndo conferem protecdo adequada a carga
trangportada, pois machucam o produto, acarretando perdas e contaminagoes.

Apesar da necessidade de reestruturacdo das embalagens para produtos horticolas, deve
ocorrer anteceder aisso um processo de classificacéo, deta formaa evitar que tomates em estégios
diferentes de maturacéo, de diferentes grupos e pesos (calibres digtintos) sgam misturados. Além
disso, cabe a classficagéo evitar que frutos danificados vindos da colheita se misturem com frutos
sadios, prgudicando-os mais a frente, ou sga, quando etéo juntos na mesma embalagem.
Antecedendo a classificacdo, os tomates deverdo ser lavados a fim de se evitar que a presenca de
terra proveniente do campo e de dgumas injUrias venham favorecer uma grande incidéncia de

fungos nos frutos. Ha ainda a questdo do transporte. Apesar de se optar por embaagens que



facilitem a ventilacdo dos frutos, um trangporte lento levara a0 aguecimento dos frutos,
principamente, aqueles que se locdizam no meio da carga. As condigBes das estradas (dado que
moda rodovi&io € 0 mas utilizado) também afetam a qudidade, apesar de a embadagem
acondicionar melhor os tomates por organiza-los em camadas menores e de forma a minimizar
espacos. As vibrages devido aos percal¢os das més-condicBes da estrada levam a vibragdes
congtantes dos tomates e como apresentado por O’ Brien et . (1963) citado em Costa & Caixeta
Filho (1996), existem dois fatores que intensificam os danos nos frutos: a magnitude da forca e o
nimero de vezes que ela atua sobre um mesmo ponto. Para reduzir 0 manuseio excessivo dos
produtos as embalagens de papel@o por serem paetizaveis se prestam bem a esse papd, porém,
tem de se levar em considerac@o o problema da fata de estrutura de recebimento, ou sga, se 0s
agentes responsvels pelas cargas e descargas possuem 0S equipamentos de transporte
(empilhadeiras) de forma aredizar o trangporte dos pal etes.

Neste trabaho se conclui que as caixas K, do modelo em que se encontram hoje, ndo séo
adequadas para transportar produtos pereciveis como 0 tomate, uma vez que S80 reSponsavels por
causar maiores danos aos produtos do que outras embaagens. Apesar de ser retornavel e
resistente, a caixa de madeira possui superficie &spera, aberturas laterais cortantes e pode funcionar
como foco de doencas. Sua profundidade excessiva suporta volumes superiores aos recomendavels,
comprometendo a durabilidade e a qualidade do produto. JA as caixas de papedo ondulado
gpresentam bom desempenho, visto que, seu modelo é capaz de conferir melhor protegdo aos
tomates, ser reutilizavel (dimentando o setor de reciclagem e dos agentes que se beneficiam da
logistica reversa), evita a transmissdo de patGgenos, protege o tomate quanto a temperaturas
adversas e moddos mais impermeavels permitem o transporte do fruto a disténcias maiores em
sgtemas refrigerados. As caixas de papeldo também permitem a paletizacdo, caracteristica
importante para 0 acondicionamento do produto. Possibilitam a formagdo de unidades de
armazenamento e comerciaizacdo, facilitam a contagem e a carga e descarga dos veiculos, o que
reduz a necess dade de méo-de-obra e agiliza a operacéo.

Os produtores podem se organizar (ganhos em economia de escala) e 0 governo incentivar
(reducdo de impaostos ou outro incentivo) a fim de se reduzir o custo das embalagens de papeldo e
torné-las mais drativas para os produtores. Por outro lado, h& oportunidade de se expandir a
comercidizacdo para agueles nichos de mercado que avaliam a qualidade e estdo interessados em
pagar mais por ela, dém de melhorar a gpresentacéo do produto ao consumidor.

Como apresentado por Tavares (1997), hoje o livre comércio do Mercosul e as pressdes



cada vez maiores por parte do consumidor interno, exigem uma evolucéo globa no padréo de
acondicionamento e portanto das embal agens dos produtos horticolas, incluindo no minimo o uso de
materiad ndo retorndvel, dimensdes externas paetizaveis e a presenca externa de sdos com
logomarca e rétulos de identificacdo do produto, com sua classficacéo, qualidade e origem. As
embalagens gpropriadas serédo 0 componente mais forte para a maximizagdo dos lucros e a
conquista de pregos preferencials nos mercados interno e externo, a despeito da flutuacéo e da
demanda inerentes deste setor.

Dentro da rede de distribuicdo de mercadorias as caixas de papeldo podem acompanhar o
produto desde o local de fabricacdo até o consumidor find, ou até um centro de distribuicdo como
0s atacadistas e vargidas. Para um grande vargista, a embalagem de papeld da mais vida ao
produto e significa menos perda.

As perdas s80 muitas e a preocupacéo em evita-las ndo aumentou muito nos Ultimos anos.
As conseqiiéncias sio precos mais atos para o consumidor porque estéo embutidos os prejuizos
para compensar as perdas. Os recursos utilizados ndo geram riqueza para o pais. Para os
produtores o descarte de alimentos € vantgjoso ja que o cultivo de hortalica precisa ser aumentado
para cobrir o que foi perdido. No vargo, o vargista perde em volume de venda, como
compensacao transmite as perdas nos precos para 0 consumidor. Para o consumidor as perdas sfo
sempre prgjudiciais em termos de quantidade, qualidade e preco. Quanto maiores as perdas, mais
elevados os pregos do produto, e isso limita o consumo, tornando inacessivel a populaco de baixa
renda

Como comentado por Milza Lana, pesquisadora da Embrapa Hortalicas, citada em Safra
(2003), cada quilo de dimento jogado fora implica em necessdade de produzir outro quilo para
abastecer a populacéo, e isso sgnifica mais degradacdo ambiental pelo uso do solo, &gua, uso de
mai's agrotoxicos e insumos para a producdo agricola

A diretora-executiva da Associacdo Brasileira de EmbalagemABRE, Luciana Pdllegrino,
citada em Safra (2003) explica que os produtores ndo percebem a possibilidade de ganhar novos
mercados com a inclusdo de embalagens e outros aspectos para diferenciar o produto. Para mudar
esse quadro, uma dternativa seria a organizacao dos produtores em associacies ou cooperativas,
que fadilitariam a compra reduzindo o custo delas. Luciana lembra que € possive trabahar o
marketing da organizacéo, registrando nome, locdizacdo e contatos nos rétulos de identificacdo da
embaagem.

Portanto, a embaagem adequada € aguela que ofereca protecdo, boa apresentacdo,



informagdes sobre 0 produto, raciondizacdo do transporte e armazenagem. Com base nestas
caracteridticas, verificase que as caixas de papeldo ondulado sdo tecnicamente vidavels como

emba agens de trangporte paratomate de mesa no Brasil.
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