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RESUMO

GUIMARAES, Maria Clara de Carvalho; Universidade Federal de Vicosa, agosto de 2005.
Metodologia para andlise de projeto de sistemas intensivos de terminagdo de
bovinos de corte. Orientador: Fernando da Costa Baéta. Conselheiros: Antonio Cleber
Goncalves Tibirica e Ilda de Fatima Ferreira Tin6co.

O Brasil assumiu em 2004 o titulo de maior exportador de carne bovina do mundo
com reflexos positivos na captacdo de divisas para o Pais. A abertura do mercado brasileiro
coloca o setor frente a uma competicdo que requer mudancas na qualidade do produto final e
de estruturacdo da cadeia produtiva. A intensificagdo dos sistemas de producdo de bovinos de
corte sugere que o futuro da producdo ndo estd no aumento do plantel, mas no aumento dos
indices de produtividade, através da inclusdo de novas tecnologias no sistema empregado.
Assim, a analise dos fatores envolvidos no processo de producdo em sistemas intensivos de
producdo animal, tais como edificacGes, fluxos de pessoas, animais, maquinas, alimentos e
dejetos, além de aspectos econémicos e técnicos, permite a modernizagdo e otimizagdo do
sistema produtivo. Nesse sentido, a presente pesquisa originou-se da necessidade de métodos
com base cientifica para a elaboracdo de projetos arquitetdnicos, eliminando gradualmente
formas subjetivas e/ou intuitivas para tomadas de decisGes projetuais. O objetivo desta
pesquisa foi a proposi¢do de uma metodologia que possibilite orientar o desenvolvimento de
projetos arquitetdnicos a partir da extracdo, analise e organizacdo de dados bibliograficos e
levantamentos de campo. Através de diagnosticos da atual situacdo de sistemas intensivos de

terminacdo de bovinos de corte em unidades produtivas do Norte do Estado de Minas Gerais,



XV

feitos em Abril de 2005, foram identificados os principais problemas existentes em cada
unidade produtiva, hierarquizando-os mediante o estudo de fluxos de atividades e instalagdes.
Para proceder & analise dos dados levantados, foi utilizado como referencial de procedimento
sistematizado para o arranjo fisico das areas de producdo, 0 método SLP (Systematic Layout
Planning) na elaboracdo de convencbes para identificagcdo, visualizacdo e classificagdo de
atividades e inter-relacBes, bem como a previsdo de area de cada instalacdo constituinte do

sistema intensivo de terminacdo de bovinos de corte.
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ABSTRACT

GUIMARAES, Maria Clara de Carvalho; Universidade Federal de Vigosa, August, 2005.
Methodology for project analysis of intensive systems for beef finishing. Advisor:
Fernando da Costa Baéta. Committee members: Antonio Cleber Gongalves Tibirica and
Ilda de Fatima Ferreira Tinbco.

Brazil has assumed in the 2004 the position of world’s first beef exporter with positive
reflexes on guntry’s revenues. The opening of the brazilian market has put the sector in front a
competition that requires changes in quality of the final product and structuration of the
productive chain. The intensification of beef production suggests that the future of production
isn’t in the increasing of the feedlot, but in the increasing of yield, through the adoption of
new technologies. Thus, the analyses of involved factors in the process of production in
intensive systems of animal production, as agriculture constructions, flows of people, animals,
machines, food and dejections, besides the economic and technical aspects, allows the
modernization and optimization of system production. The present research arises from the
need of scientific methods for the elaboration of architectural projects, gradually eliminating
subjective design decisions. The goal of this research was the proposition of a methodology
that allows to guide the development of architectural projects from the collection, analysis and
organization of bibliographical data and field survey. Through the diagnostics of the current

situation of intensive systems of beef finishing in productive sites in the North of Minas

Gerais State, on April 2005, there were identified the main existing problems in each
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productive site. The data were organized hierarchically by means of studies of activity flows
and installations. To proceed the analyses of raised data, the SLP method (Systematic Layout
Planning) was used as a reference for systemized procedures for the physical arrangement of
production areas. Through this method, there were established conventions for identification,
visualization and classification of activities and inter relations, as well as the forecast of each

installation area as a part of the intensive system of beef finishing.



1 - INTRODUGCAO

O Brasil vem firmando, nas Ultimas décadas, sua vocagdo para 0 agronegocio,
principal responsavel pela abertura de novos mercados. Neste novo cenario, a producdo de
carne bovina vem assumindo papel de destaque, mostrando o potencial do Pais para produzir
e exportar seus produtos e derivados.

Desta forma, a pecuaria de corte tem se mostrado uma atividade empresarial que se
afasta cada vez mais do modelo extrativista representado pela pecuaria extensiva e se
aproxima, em maior ou menor grau, da intensificacdo da producdo (EUCLIDES FILHO,
1997).

A intensificacdo dos sistemas de producdo de bovinos de corte sugere que o futuro da
producdo ndo estd no aumento do plantel, mas no aumento dos indices de produtividade,
através da inclusdo de novas tecnologias no sistema empregado. Segundo COELHO (2000), a
anélise dos fatores envolvidos no processo de produgdo em sistemas intensivos de producao
animal, tais como edificacdes, fluxos de pessoas, animais e maquinas, além de aspectos
econdmicos e técnicos, permite a modernizacao e otimizagao do sistema produtivo.

Como nos processos produtivos as instalagdes desempenham papel fundamental para o
sucesso das atividades, torna-se importante estuda-las, ndo s devido ao seu custo inicial de
implantacdo, mas também, em funcdo do seu desempenho esperado ao longo do tempo,

fatores que exercem grande influéncia na sustentabilidade econémica da atividade.



O correto planejamento das instalagdes, respeitando os diversos fluxos que compdem
0 sistema, assim como as intera¢Oes das diferentes exigéncias, contribui para diminuir o
estresse em animais e trabalhadores, com consequente aumento da qualidade do produto final
e da produtividade. O que muda € a atitude humana em compreender como 0s animais agem e
reagem e ndo o comportamento do animal. Essa forma de ver ndo é s6 para melhorar a
eficiéncia; ha uma tendéncia mundial de valorizar produtos com qualidade.

A presente pesquisa originou-se da necessidade de métodos com base cientifica para
a elaboracdo de projetos arquitetonicos, eliminando gradualmente formas subjetivas e/ou
intuitivas para tomada de decisbes projetuais, ratificando o fato de que um projeto mal
planejado pode apontar a inviabilidade do empreendimento desde sua fase inicial.

O objetivo deste trabalho foi a proposicdo de uma metodologia que possibilite orientar
o0 desenvolvimento de projetos arquitetonicos de instalacbes de sistemas intensivos de
terminacdo de bovinos de corte a partir da extracdo, analise e organizacdo de dados levantados
e pesquisados.

Para entendimento desta proposicao, foram realizados diagnosticos da atual situacao
de sistemas intensivos de producdo de bovinos de corte, obtidos in loco em unidades
produtivas representativas do Estado de Minas Gerais. Os principais problemas existentes em
cada unidade foram levantados e hierarquizandos mediante o estudo de fluxos de atividades e

instalacdes, segundo metodologia empregada por COELHO (2000) e SEVERO (2005).



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 — Diagndstico da bovinocultura de corte brasileira

Segundo o Anuério Brasileiro de Pecuaria (ANUALPEC, 2004), o Brasil possui 0
maior rebanho bovino comercial do mundo. O crescimento da sua participacéo na totalidade
do rebanho mundia tem sido induzido pela incorporacdo de tecnologias, da elevacdo das
exportacdes brasileiras e do aumento do consumo interno de carne bovina.

As estimativas da Companhia Naciona de Abastecimento (CONAB) sinalizam uma
producéo de 8,674 milhdes de toneladas em equivalente carcaga de carne em 2004 e uma
projecdo de 9,167 milhdes de toneladas em equivalente carcaga para 2005.

Simultaneamente, o tamanho do rebanho bovino brasileiro é cada vez mais crescente.
O Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) aponta que em 2003 o rebanho era de
pouco mais de 195 milhdes de cabecas, sendo de 210 milhdes de cabecas a projecéo da
CONAB para 2005, contra uma estimativa de 202 milhdes de cabegas em 2004.

Segundo o United States Department of Agriculture (USDA), em 2005 as exportacdes
de carne bovina dos principais fornecedores deverdo aumentar para quase 6,6 milhdes de
toneladas apds o declinio projetado para 2004 devido as barreiras impostas por causa da
Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB). Segundo a mesma fonte, o crescimento nas

exportacbes na América do Sul deverd ser significativo, a medida que os mercados



importadores se abrem em resposta a esfor¢os de erradicacdo de doengas e ao aumento da
competitividade dos precos devido as favoraveis taxas de cambio.

Com previsdo de exportacdes de 1,6 milhdo de toneladas de carne bovina em 2005, o
Brasil devera permanecer como maior fornecedor mundial de carne bovina, a frente de
grandes produtores mundiais como Austrdlia e Estados Unidos. As exportacOes brasileiras
deverdo aumentar em 5% devido a expansdo e a melhoria na produtividade, as taxas de
cambio favorave's e aos agressivos esforgos de marketing (USDA, 2005).

Nos dltimos 5 anos, o consumo interno de carne bovina no Brasil passou de 6,102
milhdes de toneladas em equivalente carcaca em 2000 para 6,665 milhGes de toneladas em

equivalente carcaga em 2005, mostrando um aumento de 4,4% (USDA, 2005).

2.2 — Sistemas de producéo de bovinos de corte

Um sistema de producéo de pecuéria de corte abrange um conjunto de tecnologias,
préticas de manejo, genética dos animais, além das condic¢les socioecondmicas, culturais, tipo
de criagdo, demanda do mercado consumidor e possibilidades de investimentos (EUCLIDES
FILHO, 2000).

A produgdo de bovinos de corte € obtida por meio de um dos seguintes sistemas:

extensivo, semi-intensivo e intensivo.

2.2.1 — Sistema de produgao extensivo

Num sistema de producéo extensivo, 0s animais sd0 criados em regime de pastagens

durante todo o seu ciclo de vida, adotando-se apenas instalagdes simples, indispensavels,



como curral de manobra, cercas para pastos ou piquetes, cochos e bebedouros. Nesse sistema
€ necessario dispor de 0,5 a 1,0 hectare de pastagens por animal, por ano.

Adicionalmente, em consequiéncia das limitagbes de producéo de forragem em funcéo
da sazonalidade, em quantidade e qualidade, os animais apresentam desempenho inadequado
na seca, idade de abate elevada (acima de 36 meses), carcaga com baixo peso e terminagcdo

inadequada, resultando em baixa produtividade por unidade de &rea (ALENCAR, 2003).

2.2.2 — Sistema de producao semi-intensivo

O sistema semi-intensivo € geramente realizado em pastagem, com suplementacdo
alimentar nos periodos secos do ano, criticos de producdo de forragem, para que o animal
mantenha um bom ritmo de desenvolvimento (ALENCAR, 2003; MARTIN, 1999).

Nesse sistema, ocorre melhor distribuicdo (reducéo dos efeitos da sazonalidade) da
producdo de carne em relacdo aos sistemas de producdo unicamente em pastagem. Esse
sistema € atrativo pela simplicidade, isto &, requer investimentos apenas na compra de cochos
e concentrados, que é fornecido na proporcéo de 1% do peso vivo dos animais, na propria

pastagem (Almeida & Azevedo, 1996 apud ALENCAR, 2003).

2.2.3 — Sistema de producéo intensivo

O sistema intensivo consiste em encerrar 0s animais em areas apropriadas e submeté-
los durante determinado periodo a plano alimentar capaz de proporcionar engorda econémica
(CARDOSO, 1996).

O sistema de producdo intensivo de bovinos de corte pode ser classificado em: baby-

beef, confinamento de recria e engorda e confinamento de acabamento ou terminagéo.



O sistema baby-beef consiste em manter os bezerros em regime de confinamento, da
desmama até o abate. Com aimentacdo adequada, obtém-se ganho de peso médio diério de
800 a 1000g e animais com condic¢des de abate entre 18 e 20 meses.

No sistema de recria e engorda, 0s animais sdo confinados logo apds a desmama até o
abate (MARTIN, 1999).

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2000), 0 peso
minimo inicial do confinamento, independentemente da idade, deve ser de 320 quilos, pois
guanto mais leve o0 animal, mais tempo no confinamento, maior consumo de alimento e maior
o dispéndio financeiro. O ideal € que 0 animal atinja o peso de abate (450 quilos) em menor
tempo possivel.

O sistema de acabamento ou terminacéo € a modalidade mais difundida no Brasil. Os
animais sdo confinados aos 2,5 a 3 anos de idade, com 300 a 400 kg de peso vivo. S&o
alimentados por periodos entre 90 e 120 dias durante a época seca do ano, principalmente
durante a flutuacdo de pregos no periodo de safra e entressafra (MARTIN, 1999).

A pesguisa Top 50 de Confinamentos do Ponto de Encontro da Cadeia Produtiva da
Carne (BEEFPOINT, 20054) indica que em 2004 foram confinados cerca de 600.000 animais
nos 50 maiores confinamentos do Pais, representando um crescimento de 27% sobre os dados
de 2003. A primeira edi¢cdo da pesguisa indicou 438 mil animais terminados em 2002. O
nimero de 2003 foi 19,8% maior que o de 2002.

Esta mesma pesquisa destaca os principais fatores relacionados ao sistema intensivo:

- maior capital de giro (74%);

- descanso de pastagens (66%);

- reducdo de idade de abate (48%);
- ato ganho de peso (38%);

- melhor qualidade da carne (32%);



- melhor valor da arroba (12%);
- proximidade com frigorificos (10%);

- proximidade com fornecedores de insumos (8%).

2.3 - Tendéncias dos sistemas de producédo de bovinos de corte

Uma caracteristica da pecuéria de corte brasileira € a grande dependéncia de
pastagens, que se caracterizam por abundancia no periodo chuvoso e escassez de qualidade e
guantidade durante o periodo seco.

Em sistemas extensivos de producado, nas condicdes tropicais, € sabido que a diferenca
entre um periodo Umido, quente, com boa quantidade de chuvas, e um periodo seco e
temperaturas mais baixas, acaba provocando uma estacionalidade tipica de crescimento das
forrageiras, que reflete diretamente no desenvolvimento e na eficiéncia reprodutiva dos
animais, concentrando a oferta de carne em determinada época do ano (ALENCAR, 2003;
LAZZARINI NETO, 2000).

A pecuaria de corte intensiva pode contribuir de maneira significativa na promocéo do
desenvolvimento do setor de producdo de carne bovina no Pais, uma vez que favorece a
utilizacdo racional dos fatores de producdo e do potencia e da diversidade genética animal e
vegetal (ALENCAR, 2003; MARTIN, 1999).

Se essa redidade, por um lado possibilita ao Pais produzir carne bovina de forma
competitiva em termos de custo de producdo, por outro, traz consigo a necessidade de se
procurar alternativas que a tornem competitiva ndo s6 no tocante ao custo, mas também com
respeito a qualidade do produto (EUCLIDES FILHO, 1997).

Um sistema intensivo maximiza a producdo numa érea menor, num intervalo de tempo

menor que aquel es requeridos em sistemas extensivos (MORRIS, 2002).



Uma maior producéo, em menor &rea, e 0 aumento do rebanho bovino nacional levam
a conclusdo de que ha um aumento da aplicacdo de tecnologia, onde suplementacéo alimentar,
programas sanitérios, rastreabilidade, genética, instalacbes e infraestrutura séo exemplos
deste desenvolvimento tecnol agico.

Segundo Nogueira et al. (2004b), aplicar tecnologia implica inicialmente em maiores
investimentos. Mesmo com os custos de producdo por animal, 13% superiores e 0 gasto total
com alimentos 500% maiores, os lucros operacionais finais s80 219% maiores com a ado¢éo
de tecnologias.

Um outro fator a considerar € que a tendéncia mundial por demanda de alimentos, com
especificos atributos de qualidade, como a sustentabilidade ambiental, seguranca alimentar,
salde humana e responsabilidade social, representa um dos requisitos fundamentais para o
credenciamento e ainsercao de agentes do agronegécio nesse mercado (VIEIRA, J., 2004).

Neste sentido, o lancamento do marketing brasileiro da carne busca promover a carne
vermelha frente a concorréncia com novas opgdes de consumo e mercados e se adequar as

novas tendéncias comportamentais e culturais do mundo (CAVALCANTI, 2004).

2.4 — Importancia das instalacbes no sucesso de sistemas intensivos de terminacgdo de
bovinos de corte

A medida que se intensifica o sistema de producgo bovina, o grau de complexidade
das decisdes aumenta. As interacdes entre o potencial genético do rebanho, fatores ligados a
alimentacdo, a0 manejo, as instalagdes ao gerenciamento e a0 mercado constituem o foco
para estabelecer a combinacdo das aternativas tecnolégicas do sistema de producéo
(CORREA, 2000; MASSEY, 1993).

A orientacdo técnicaindustrial sobre criacdo de bovinos de corte tem repercutido, cada

vez mais, sobre as construcdes e instalacdes necessarias. 1ss0 se deve principamente ndo s



a0 custo inicial de investimento, mas também pelas conseqiiéncias de mango, controle
sanité&rio dos animais, funciondidade para a mao-de-obra, enfim pelo controle geral dos
animais (MARTIN, 1999).

Costa (2004a) ressdta que instaagdes bem plangadas, com a adogcdo de
procedimentos adequados de manejo, so partes essenciais para melhorar a salide do rebanho,
aumentar sua producdo, minimizar o estresse e as contusdes dos animais e, sobretudo, para
melhorar as condic¢des de trabalho dos tratadores.

Contudo, ndo existe na literatura uma sistematizacdo das informagdes que possam
conduzir a elaboracéo de um projeto de producéo de bovinos de corte que integre os diversos
elementos deste complexo sistema. Até hoje, de acordo com a literatura pesquisada, todos os

projetos, tém-se baseado principa mente em experiéncias e intuicdes individuais.

2.5 — Planejamento de instalacdes e sua relagdo com as exigéncias gerais da atividade

Baseado no exposto, qualquer avaliacdo, andlise, proposta ou discussdo, mesmo que
diretamente relacionada com o sistema de producdo, deverd levar em conta os demais
segmentos da cadeia produtiva, englobando varidvels de mercado, exigéncias do consumidor
€ a preocupacao cada vez mais crescente com o bem-estar de animais e pessoas envolvidas no
sistema de producédo (EUCLIDES FILHO, 2000).

Tecnicamente, a eficiéncia produtiva de um sistema de producdo depende de um
plangjamento integrado dos fatores relacionados a producdo, como as instalacdes, 0s aspectos
econdmicos e técnicos e os de controle genético, nutri¢cdo, sanidade e manegjo.

O projeto de uma instalagdo tem como principal objetivo dispor 0 espago para uma
determinada finalidade, visando obter condi¢des 6timas para o seu desenvolvimento (BEEF...,

2004b), transformando as exigéncias humanas e animais em ambientes que atendam aos



10

requisitos minimos de conforto e funcionalidade. Conforme aumenta a complexidade do
projeto, aumenta também o volume de informacfes, de elementos e condicionantes a serem
trabalhados, de modo que se torna necess&rio sistematizar 0 processo com 0 objetivo de
melhorar a capacidade de organizacdo fisica e visual da proposta.

A sistematizacdo € um processo pelo qual sdo combinados os ambientes para que o
projeto cumpra satisfatoriamente suas funcles, ressaltando que parte do conhecimento
arquiteténico € resultado da teoria e outra parte é formada pela pratica, de modo que a técnica
projetual nasce no campo da prética (MANFREDI et al., 2001). Assm, o conhecimento
previamente armazenado serve como auxilio ao desenvolvimento do projeto.

E necesséario delimitar os componentes segundo as relagdes que 0s mantém, ou sgia,
definir os vinculos para os atributos necessarios a integracdo das partes, em cada nivel
hierarquico (TIBIRICA, 1988). Ou sga, 0 plangamento envolve exigéncias que devem ser
delimitadas para facilitar a tomada de decisdes. As exigéncias aqui mencionadas S30:

mercadol dgicas, do produtor, dos trabalhadores, dos animais, ambientais e arquitetonicas.

2.6 — Planejamento de instalagdes e sua relacdo com as exigéncias mercadolégicas

A avaliacdo mercadol 6gica permite ao produtor enxergar as oportunidades de negdcio
existentes e comparar a capacidade atual de producéo e produtividade da sua propriedade
perante 0 mercado e a concorréncia, aém de propiciar subsidios para determinar qual a
durac&o ideal de seu investimento (PANIAGO, 2004).

Os constantes investimentos em tecnologia foram decisivos para a conquista de novos
mercados pela cadeia produtiva brasileira. Segundo a Associacéo Brasileira de Criadores de
Zebu (ABCZ, 2004a), a diversificagdo de novos mercados consumidores - incluindo Asia,

Oriente Médio e Europa Oriental - ndo apenas abriram um novo horizonte de oportunidades
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como também fizeram com que o fornecedor brasileiro buscasse meios para incrementar
ainda mais seu produto a fim de atender aos mais exigentes clientes, inclusive os do mercado
interno.

Neste novo cen&io, observase por parte de importadores, organizagdes
governamentais e ndo-governamentais, exigéncias de qualidade e sanidade dos animais e
produtos. Dentre outros documentos, sdo exigidos: certificados de qualidade do processo
produtivo, nutricdo e manejo dos animais.

O produto ofertado no mercado deve assegurar qualidade e seguranca ao consumidor
fina. Produzir carne macia e de quaidade envolve préticas de mangjo que privilegiam a
harmonia entre o rebanho e 0 meio ambiente. Animais estressados acabam produzindo carne
dura ou com lesdes, principa mente nas partes mais nobres da carcaca.

Ao implementar programas internacionais de qualidade, todos os envolvidos na cadeia
da carne assumem responsabilidade na producdo de um produto diferenciado, adaptando-se
&5 suas condicdes, independentemente do sistema de criacdo e comercializagao.

O Sistema Agricola de Producdo Integrada (SAPI), em processo de implantacéo no
Brasl pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, vem propiciar
procedimentos de identificacdo de origem e rastreabilidade de processos produtivos. A cadeia
bovina, que atualmente conta com o Sistema Brasileiro de Identificacdo e Certificacdo de
Origem Bovina e Bubalina (SISBOV) é um exemplo (VIEIRA, J., 2004).

O SAPI incorpora em sua base produtiva regulamentos sobre questdes fitossanitérias,
zoossanitarias, veterindrias, agrondmicas, ambientais, relaces de trabalho e demais preceitos
pertinentes a processos produtivos e normas técnicas relativas a fatores de qualidade
(VIEIRA, J., 2004).

A Associacdo dos Criadores de Nelore do Brasil (ACNB), também aposta na producéo

dentro dos critérios de qualidade exigidos pelo mercado internaciona (VIEIRA, L., 2004).
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O Beef Quality Assurance (BQA), nos Estados Unidos, tem sido uma ferramenta
importante para a melhoria da qualidade e da seguranca da carne bovina produzida
Desenvolvido pela National Cattlemen's Beef Association (NCBA), em conjunto com diversas
universidades americanas, 0 BQA estabelece metas para animais terminados em confinamento
(VASCONCELOS, 2005).

Um programa semelhante foi langado na Inglaterra. O Quality Standard Marks, para
carne bovina, tem levado a uma acelerada adesdo ao programa. Desde sua implantacéo, foram
recebidos mais 270 formulérios de declaracdo pelo English Beef and Lamb Executive
(EBLEX), levando o nimero de negécios no programa para mais de 900 (BEEFPOINT,
2005b).

Programas relativos a qualidade do couro também tém tomado importancia, como o
Programa Brasileiro de Qualidade do Couro (PBQC), iniciativas do Centro das Industrias de
Curtume do Brasil (CICB) (ABCZ, 2004b). Segundo a cartilha educativa do Centro
Tecnolégico do Couro e Afins (CTCCA), cerca de 60% dos defeitos verificados no couro
brasileiro tém origem na propriedade rural, ocasionados por ectoparasitas, marcagoes feitas
sem critérios e acidentes com instalagbes mal feitas (ABCZ, 2003a).

Todos estes programas estabelecem metas como eliminacéo de lesbes na carne e no
couro dos animais devido a0 mango, desenvolvimento de identificacdo eletrbnica
padronizada, adesdo ao programa por parte do maior nimero possivel de produtores e
mel horamento do transporte do gado.

Entre os problemas da indUstria de carne bovina, encontram-se a falta de uniformidade
em idade de abate dos animais, cobertura de gordura e marmorizacdo da carne, fatores que
influenciam na maciez e palatabilidade do produto e que definem e garantem sua qualidade

(ARRIGONI, 2004; SILVEIRA, 2003).
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Os problemas mencionados normalmente estéo em sistemas intensivos de produgéo de
carne, que permitem padronizar as caracteristicas de desempenho e de carcaca de animais de

diferentes grupos genéticos e com diferentes taxas de crescimento.

2.7 — Planejamento de instalacGes e sua relacdo com as exigéncias do produtor

Plangjar um empreendimento é uma forma de avaliar a oportunidade do negécio antes
de comecé-lo, ou mesmo antes de continu&lo. Deve reunir informagdes, estabelecer metas e
objetivos de agéo, sistematizar avaliagOes, elaborar cronogramas, preparar provisdes, treinar e
capacitar os envolvidos para desenvolver o plano, antecipar-se a possiveis imprevistos para,
finalmente, colocar a acdo em prética (NOGUEIRA, 2004a). Nesse momento, as instalacdes
viabilizam a continuidade do empreendimento, por permitir a organizagdo espacia e a
distribuicao fisica.

A maneira mais solida para alcancar esse objetivo € a redizacdo de um plangamento,
gue nada mais € do que uma ferramenta de administracdo que visa a conducdo do
investimento alongo prazo (PANIAGO, 2004).

No plangamento iniciad é importante que sgjam considerados aspectos relativos a
infra-estrutura, mercado, meio ambiente e atividades essenciais. E através desses aspectos que
se avalia o potencia produtivo do ponto de vista econdmico (CARDOSO, 1996; PANIAGO,
2004). O acompanhamento e controle constante da atividade sdo essenciais para 0 progresso
do empreendimento e implica na observacdo diaria do andamento da atividade (CARDOSO,

1996).
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2.8 — Planejamento de instalacGes e sua relacdo com as exigéncias dos trabalhadores

A preocupagdo com um ambiente saudavel implica em melhores condigBes de salide
dos trabalhadores. Preocupar-se e agir a partir de concepgdes que possam permitir a existéncia
de uma qualidade de vida, possibilita a promog¢do da salide humana e evita o aparecimento e
proliferacdo de agentes patégenos (ABCZ, 2004c).

A estrutura da equipe operaciona e gerencial envolve todos aqueles funcionérios que
participam do processo de producdo. Um quadro de funcionarios treinados, capacitados e
aptos a exercer sua funcdo com responsabilidade e seguranca privilegia o bem estar, tomadas
de decisbes, evitam erros e desperdicios, facilitam operacdes e a motivacdo e incentivo do
guadro funcional, garantindo a capacidade de exploracdo da atividade em toda sua
potencialidade.

Atitudes coerentes com a formagdo da salde do trabalhador compreendem seu
conforto higrotérmico, acUstico, visual, antropomeétrico e antroponinamico, segundo a Norma
SO 6241, com reflexos positivos na produtividade.

O conforto higrotérmico envolve as condigdes de exposicdo a agentes térmicos e a
adequacdo das propriedades térmicas da edificacdo, seus componentes e subsistemas,
possibilitando o controle da umidade relativa e da temperatura do ar e das superficies, o
controle da velocidade do ar e da radiagdo térmica.

O conforto acustico envolve cuidados relativos & condicdes de exposicdo a agentes
sonoros, em termos de nivels e controle de ruidos, que acima dos nivels permitidos podem
causar desconforto e perda gradual de sensibilidade auditiva (Tibirica, 1997 apud SOUZA, et
al, 2003). No Ministério do Trabalho, existem normas (NR) relativas aquestdo do ruido no
ambiente de trabalho. A NR 15 refere-se & atividades e operaces insalubres, levando em

consideracao os limites relativos aexposi¢ao ao ruido (SOUZA et al., 2003).
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O conforto visual refere-se a iluminagdo natural e artificial, insolacdo, possibilidade de
escurecimento, aspecto dos espacos e das superficies, acabamentos e contato visua interna e
externamente aos postos de trabalho. Uma boa iluminagdo garante seguranca no trato e no
manejo dos animais, como também do trabal hador.

Trabalhadores envolvidos no trato de bovinos de corte devem estar aptos a usar
equipamentos de manegjo adisposi¢ao, conscientes dos perigos do trabalho com o animal e ser
supervisionados engquanto ndo estiverem, competentes para tal, trabalhar com calma, sem
gritos, impaciéncia ou excesso de forca e em boa salde e capacitados em métodos de
seguranca (COSTA, 2004b).

Os confortos antropodindmico e antropométrico referem-se ao tamanho, quantidade,
geometria e relacdo entre espacos e equipamentos, previsdo de servigos e de condicbes de
utilizacdo e flexibilidade. Importante requisito de plangamento de &eas de postos de
trabalhos, o conhecimento das condi¢cBes antropodindmicas e antropométricos permite
adequar equipamentos e ergonomia, resultando em espacos melhor plangjados para 0s
trabal hadores.

S80 as escolhas que se fazem e a maneira de conduzir a atividade produtiva que
possibilitaréo a sustentabilidade econémica e ambiental da atividade, garantindo a salide de

todos os envolvidos, numa questdo que envolve ética e responsabilidade social.

2.9 — Planejamento de instalacGes e sua relagdo com as exigéncias dos animais

O ambiente exerce uma importancia sgnificativa na exploragdo dos animais
domeésticos. O estudo da bioclimatologia animal pode esclarecer os pontos mais importantes
para uma compreensao da relagéo entre o comportamento animal e o meio ambiente. Assim, a

producéo animal pode ser considerada como o resultado da utilizacgo dos recursos genéticos,
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dos recursos ambientais e socioecondmicos disponiveis numa regido ou pais, das préticas de
manejo adotadas, instalacbes e das possive's interactes entre esses componentes (ALENCAR,
et al., 2003).

Quando as condigdes ndo sdo adequadas, geralmente ocorre um reflexo negativo na
produtividade. As aternativas para manter ou melhorar 0 desempenho e o bem-estar dos
animais fora da sua zona de conforto envolvem a metabolizacdo de energia e sua liberacéo
para o ambiente, por meio dos processos de trocas térmicas entre 0 anima e o ambiente
(CURTIS, 1983).

E importante ressdltar que instalagdes adequadas facilitam o manejo dos animais,
reduzindo os riscos de acidentes, além de promover 0 seu bem-estar e melhorar a qualidade
do produto final (ABCZ, 2003b). Sendo assim, instalacOes devem ser tratadas como bens de
producdo. Para tanto, vida Util, beneficios, técnicas construtivas, fluxograma de manejo,
dentre outros, tornam-se necessarios para a tomada de decisdo na execugdo do projeto.

A reducdo dos efeitos do estresse em bovinos € uma das aternativas para garantir
lucratividade. Os conceitos bésicos de aimentacdo, aiados ao conhecimento do
comportamento dos animais, devem ser utilizados para melhorar 0 seu bem estar e a sua
produtividade (Sanchez, 2003 apud GONCALVES, 2004).

A reducdo naingestdo de &gua e alimentos pode ser causada por cochos e bebedouros
com acabamento interno rugoso, causando ferimento na lingua dos animais reduzindo o
desempenho e consequientemente a produtividade. Por outro lado, o consumo voluntario pode
ser afetado pela temperatura, limitacOes fisicas de projeto e mango como a distancia, e

principalmente em fungdo da qualidade, que afeta a palatabilidade (MANELLA, 2004).
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2.9.1 — Bem-estar animal

A preocupagdo com os métodos de criagdo e manegjo dos animais vem exercendo uma
grande pressdo sobre os criadores e abatedouros, uma vez que estes serdo obrigados a seguir
as normas de bem-estar animal para garantir a venda de seu produto. O langamento de um
selo de criagd e mangjo humanitério dos animais (HFAC, EUA) serd a nova vertente do
mercado mundial de carnes (GRANDIN, 1998b; BARBOSA FILHO et al., 2004).

Ao conhecer e respeitar a biologia dos animais, aliado a um projeto de instalagdo para
melhorar 0 seu bem-estar, obtém-se melhores resultados econémicos, quer aumentando a
eficiéncia do sistema de criacdo quer obtendo produtos de melhor qualidade (GRANDIN,
1994a; PARANHOS DA COSTA, 2001).

O estresse provocado pela falta de instalagdes adequadas contribui para que os animais
acabem se machucando. Segundo Thomazini (2004), pesquisas realizadas pela Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos (FZEA) da Universidade de Séo Paulo de Pirassununga
comprovaram que guanto mais 0s animais se sentem a vontade em um determinado ambiente,

maior é o ganho de peso.

2.9.2 — Fatores comportamentais

Quando confinados, 0 comportamento natural dos bovinos € alterado; a rotina destes
animais é definida em grande parte pela acdo humana e as condi¢bes de criacdo limitariam a
expressao de seus comportamentos naturais colocando em risco o bem-estar do rebanho.

Cuidados com o mangjo minimizam o estresse dos animais, 0 qual pode reduzir seu
peso, sua resisténcia, causar problemas de desempenho produtivo além de ferimentos e danos

a salde do rebanho. As experiéncias prévias de um anima afetam a intensidade do estresse
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resultante do manegjo porque os bovinos tém boa memdria. Animais manegjados de forma
brusca sdo mais dificeis de mangar: podem se excitar em questdo de segundos, mas levaram
de 20 a 30 minutos para normalizar o ritmo cardiaco (GRANDIN, 1994a).

Para que hgja um bom mangjo, os principios de comportamento animal precisam ser
conhecidos, observados e, quando possivel, aproveitados para facilitar as préticas didrias

(COSTA, 2004a; GRANDIN, 1998a).

2.9.3 — Temperamento e critério de sele¢do

A busca por animais de temperamento calmo, através da selecdo genética e de
descartes, junto ao uso de técnicas apropriadas de mango e plangiamento de instalaces,
objetivando um comportamento tranquilo dos bovinos durante todo o trabalho de lida, € um
dos principios do mangjo racional (COSTA, 2004a; GRANDIN, 19984).

Existe uma relagdo importante entre temperamento e  produtividade.
Uma definicéo prética de temperamento, segundo Kirkpatrick (2002), é a de uma medida da
docilidade, selvageria ou agressividade de um animal frente a situagbes anormais, pessoas ou
intervencdes de manejo.

Segundo Costa (2004a), o temperamento reflete a facilidade com que o animal
responde a lida rotineira ou tratamentos, e € uma caracteristica dos bovinos que contribui
diretamente para uma economia em tempo, instalaces, medicamentos e trabalho na atividade
pecuéria.

Produtores devem estar atentos a selecéo dos animais com um temperamento calmo. A
selecdo indiscriminada em favor do rdpido crescimento e baixa conversdo aimentar produz

individuos de temperamento mais agressivo (GRANDIN, 1994a).
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De acordo com Kipkpatrick (2002), uma pesquisa desenvolvida pela lowa State
University, nos Estados Unidos, demonstrou que bovinos mais camos, de facil mangjo, em
sistemas intensivos, ganharam até 0,227 kg/dia a mais que animais de lote agressivos, dificels

de mangar.

2.9.4 — Principios de movimentag&o

Um aspecto importante estd relacionado com o uso do espaco pelos animais. Os
animais ndo se dispersam ao acaso em seu ambiente. Essa falta de casuaidade no uso do
espaco é relacionada com as estruturas fisica e biolégica do ambiente, com o clima e com o
comportamento socia (Arnold & Dudzinski, 1978 apud PARANHOS DA COSTA, 2001).

Os bovinos sdo animais gregarios — ou sgja, vivem em grupos — e isso parece ser
tdo importante que os individuos isolados do rebanho tornam-se estressados. Na verdade,
embora a vida em grupo traga uma série de vantagens adaptativas, €la também traz o aumento
na competicdo por recursos, principamente quando estes sd0 escassos, resultando na
apresentacdo de interagdes agressivas entre os animais do mesmo grupo ou rebanho
(PARANHOS DA COSTA, 2001).

Todavia padrOes de espacamento ndo sdo suficientes para a neutralizagdo ou
diminuicéo da agressividade entre animais que estdo competindo por algum recurso. H& outro
mecanismo de controle social, que tem origem na familiaridade e na competicdo entre os
animais, resultando na definicéo da lideranca e da hierarquia de dominancia, respectivamente.

A dominancia se estabelece nesses grupos pela competicdo, ou sgja, ela € produto de
interagdes agressivas entre 0s animais de mesmo grupo ao competirem por um determinado

recurso, definindo quem ter& prioridade no acesso a comida, &gua, sombra, €etc.
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O dominante € o individuo ou individuos do grupo que ocupam as posi¢des mais altas
na hierarquia e tém prioridade em qualquer competicdo. Os fatores que normalmente
determinam a posi¢éo na hierarquia séo 0 peso, a idade e a ragca (PARANHOS DA COSTA,
2001).

A padronizagdo dos lotes desde a sua formac&o é muito importante. Esta medida evita
gue os animais entrem em conflitos ou disputas por dominancia quando sdo misturados a
outros lotes de animais, 0 que poderia influenciar na producdo e no bem-estar (BARBOSA
FILHO et al., 2004; PARANHOS DA COSTA, 2001).

A FIG. 1 mostra que, para cada um dos individuos do grupo ha a caracterizacdo de um
espaco individual, representado pela &rea onde o0 animal se encontra ou se encontrard e,
portanto, desloca-se com ele. Esse espaco compreende o0 espaco fisico que 0 animal necessita
para realizar os movimentos bésicos, um espaco socia que caracteriza a distancia minima que
se estabel ece entre um animal e os demais membros do grupo. E a chamada zona de fuga, que
€ 0 maximo de aproximagdo que um animal tolera a presenca de um estranho ou do predador,

antesde iniciar afuga (GRANDIN, 1994a; PARANHOS DA COSTA, 2001).

Zona de fuga @
Espaco individual
Animal

FIGURA 1 - Esguemailustrativo do espaco individual e a distancia de fuga

dos bovinos
Fonte: PARANHOS DA COSTA, 2001.
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Os bovinos possuem ainda um amplo angulo de visdo que Ihes permite ver tudo o que
esta atrés sem ter que mover a cabeca (FIG.2). N&o obstante, tém uma area cega situada na
parte posterior do corpo (GRANDIN, 1994a; PARANHOS DA COSTA, 2001).

S80 estes fatores comportamentais que deverdo ser considerados nas préticas de

manejo racional, respeitando o comportamento e o bem-estar dos animais.

Areacega

/

Limite
da zona

mf . Posicdo do tratador para parar 0
& movimento

Posicdo do tratador parainiciar o
movimento

Ponto de equilibrio

FIGURA 2 — Angulo de visio dos bovinos
Fonte: GRANDIN, 1994a.

2.9.5 — Préticas de manejo racional

Ja existe dguma informacdo disponivel indicando que o conhecimento do
comportamento dos bovinos e a aplicacdo de estratégias de manejo que levam em conta suas
necessidades fisiol6gicas e comportamentais podem trazer ganhos diretos e indiretos para
producéo de carne (GRANDIN, 1998a; PARANHOS DA COSTA, 2001).

Um dos principais objetivos do manejo racional dos bovinos € trazer seguranca a todos
aqueles que trabalham com estes animais. Acidentes sdo causados tanto por animais como
também por instalages de mangjo e equipamentos inadequados. Contudo, bons sistemas de

mangjo, funcion&rios competentes e treinados, sistemas de selecdo de animais com
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temperamento mais camo podem assegurar que o trabalho com bovinos de corte possa
ocorrer com seguranca (COSTA, 2004b).

Os bovinos, quando mangjados, conduzidos geralmente para 0s currais sofrem uma
desorganizacdo em suas atividades sociais, dificultando a manutencéo do espaco individual e
provocando a quebra do equilibrio da hierarquia de dominancia, sendo dificil minimizar esses
efeitos dado 0s equipamentos e as estratégias usadas rotineiramente.

Esse tipo de reacdo se da através de uma forma de aprendizado, o condicionamento
(ou aprendizado associativo), pelo qual os animais estabelecem ligagdes entre determinadas
situagbes (envolvendo lugares, pessoas) e sensacOes, se as sensagOes forem negativas, o
animal procura evitar as situacdes associadas a elas. Por isso, uma estratégia interessante para
melhorar as relacbes entre trabalhadores e animais € aumentar as interacfes positivas entre
eles (PARANHOS DA COSTA, 2001).

Com essas medidas, os problemas de animais refugando na entrada do curral ou na
seringa provavelmente irdo diminuir, mas se as instalagdes ou equipamentos ndo forem
adequados, na forma e na dimens&o, provavelmente ndo surtirdo efeito.

Estudos sobre a forma e dimensionamento de currais de mangjo foram realizados pela
Dra. Temple Grandin, da Universidade do Colorado, EUA. Os projetos levam em conta
aspectos de comportamento e da estrutura biolégica dos bovinos, como o posicionamento de
seus olhos. Outro aspecto esta relacionado com o tipo de cercado usado nos currais e demais
areas de manegjo, com paredes solidas. Este tipo de projeto permite que o animal ndo se
distraia ou se assuste com acontecimentos ou pessoas que estdo do lado externo fazendo com
gue 0s animais parem, recuem e tentem saltar, atrasando a conclusdo do trabalho. Ao vedar
€SSes espacos na seringa, pode-se diminuir o tempo de entrada dos animais no tronco, além de

ocorrer maior uniformidade das respostas.
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Um outro aspecto importante € a conducéo dos animais para ambientes que eles
desconhecem. Geralmente os animais abaixam a cabeca cheirando o piso ou 0 chdo e se
locomovem muito lentamente, & vezes com relutancia, avancando alguns passos e recuando
em seguida (GRANDIN, 1994a, 1994b).

Pessoas nos arredores, locais escuros, mudancas bruscas na cor do piso, sombras no
piso, objetos estranhos e areas que parecam sem saidas podem representar barreiras que
afetardo o avango normal dos animais (BARBOSA FILHO et al., 2004; GRANDIN, 19943,
1994b).

Na tentativa de estimular o fluxo dos animais, geramente sdo usados choques el étricos
ou pancadas fortes; tal atitude estressa ainda mais os animais, que ficard0 mais nervosos,
aumentando a agressividade e os riscos de acidentes. Tratado de maneira bruta, um boi
emagrece em trés horas tudo o que engordou numa semana e a carne também perde qualidade

(GRANDIN, 1992).

2.10 — Planejamento de instalagdes e sua relacdo com as exigéncias ambientais

Segundo Baéta & Souza (1997), para obtencdo de um projeto eficiente, deve-se
conhecer as fungdes gque seréo desempenhadas em cada segmento do processo produtivo,
proceder ao estudo do entorno sobre ambientacdo animal e o espaco fisico e projetar o sistema
produtivo aproveitando ao méximo as condigdes naturais do local.

Para o correto dimensionamento das instalages constituintes de sistemas intensivos de
producdo é necessario entender a forma como as condigBes ambientais afetam o desempenho
dos animais (SEVERO, 2005).

A partir do conhecimento das condi¢gdes Gtimas de conforto é possivel determinar

guais sdo as condic¢bes ambientais a serem consideradas no projeto e assim estabelecer meios
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gue seréo empregados para atingir as condi¢gdes de conforto desgjadas para que a producéo
animal apresente maior produtividade e rentabilidade (JENTZSCH, 2002).

De acordo com Rivero (1986), para melhorar a habitabilidade térmica dos espacos
concebidos, é importante ressaltar a forma e orientacdo dos volumes conjuntamente com 0s
dispositivos que controlam a radiacdo solar, estudo do regime de vento e também varidveis
que regulam os intercambios térmicos, como temperatura e umidade do ar e, ainda, o controle
de ruidos e vibragoes.

Baixos desempenhos podem ser atribuidos a condigdes precarias no ambiente de
criacdo, como formacdo de lamacais, ventos fortes, restricdo de areas e altas temperaturas
(BEFF..., 2004b).

A temperatura ambiente e a umidade do ar sdo fatores importantes no conforto térmico
dos bovinos, pois séo fundamentais no processo de evaporacdo, principa forma de eliminacéo
do excesso de calor corporal, quando fora dos nivels aceitaveis.

Quando a temperatura do ar esta acima da de conforto, ha um aumento do esforco do
animal para perder calor, resultando num estresse para ele (COELHO, 2000).

O consumo de alimentos diminui com o estresse por calor, enquanto 0 consumo de
a&gua aumenta. As exigéncias de manutencdo permanecem as mesmas ou até aumentam
resultando em uma piora na eficiéncia alimentar (Bergigier, 1989 apud GONCALVES, 2004).

Dentre os efeitos dos elementos do clima, os animais tém na radiacéo solar o principal
responsavel pelo acréscimo do calor corporal interno (BAETA & SOUZA, 1997). Uma fonte
adicional de cdor acarreta maiores dificuldades de manutencdo dos niveis de conforto pelos
animais.

Em condicbes de calor, deve-se minimizar a exposicdo do animal ao céu e protegé-lo
dos efeitos da radiacdo. Estruturas para sombreamento visam minimizar o efeito da radiacéo

sendo que seu grau de importancia varia com sua eficiéncia em fungéo do projeto.
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O estudo do regime dos ventos permite aproveitar suas vantagens e defender-se de
seus efeitos desfavoraveis (RIVERO, 1986). Adequar as instalaces de forma a aproveitar a
direcéo e a intensidade do vento proporciona conforto aos animais e construcdes vizinhas,
uma vez que diminui odores produzidos nos currais de alimentacéo e impede a proliferacéo de
agentes pat6genos.

Um fator importante € a presenca de pontos metélicos que possam provocar reflexos
ou ruidos de ata densidade (BARBOSA FILHO et al., 2004). Os bovinos sdo mais sensiveis a
sons agudos. As frequéncias sonoras dos ruidos metalicos devem ser evitados em locais
préximos aos currais de dimentacdo e mango garantindo o bem estar dos animais
(GRANDIN, 1992, 1994b).

Assim, a reducdo dos efeitos do estresse dos animais por meio de projetos adequados €
uma das aternativas para melhorar o bem estar e a produtividade, garantindo maior ganho de

peso e lucratividade (Sanchez, 2003 apud GONCALVES, 2004).

2.11 — Planejamento de instalagdes e sua relagdo com as exigéncias arquitetonicas

A orientagdo técnica industrial sobre instalagBes necessarias € um tema extremamente
importante ndo somente pelo custo de investimento, mas pelas conseqiéncias de mangjo,
como controle sanitario dos animais, funcionalidade para a méo-de-obra e controle geral dos
animais (MARTIN, 1999).

No processo de modernizag&o e otimizagéo do sistema produtivo, a racionalizacéo e a
smplificacdo das instalagdes torna-se imprescindivel, ja que estas congtituem uma parcela
significativa do investimento, devendo proporcionar conforto aos animais e aos trabal hadores

envolvidos no sistema
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Para tanto, o estudo das atividades envolvidas e o correto dimensionamento espacial

das instalagdes garantem a eficiéncia do sistema de produgéo.

2.11.1 - Localizacéo das instalac6es

O ided € que o local escolhido para a implantacdo das instalacfes ofereca condicles
para locagcdo de todas as edificagbes previstas no projeto e permita expansdo futura e
adaptacdo de novas tecnologias (CAMPOS, 2001).

As instalagbes devem ser locdizadas, quando possivel, em area ampla, bem ventilada
e ensolarada, de facil acesso, livre de ventos frios, de boa drenagem e relativamente distante
de construcdes particulares, para evitar possiveis problemas como doencgas, moscas e odores.
No loca deve existir &gua de boa quaidade e energia elétrica. Terrenos com grandes
inclinagdes exigem terraplenagem com grandes movimentos de terra, originando barrancos
altos que, além de onerar 0 custo de implantacdo das instalagdes bloqueiam a ventilacdo
natural que € um importante fator de conforto em climas quentes. Entretanto, uma encosta
suave evita grandes movimentos de terra e permite boa drenagem de aguas pluviais

(CAMPOS, 2001).

2.11.2 — Orientacdo das instalacfes

A orientacdo das instalacOes depende com o clima do loca. Em condigdes de clima
tropical e subtropical, as coberturas devem ser orientadas no sentido leste-oeste, para que no
verdo haja menor incidéncia de radiagdo solar no interior das instalagdes e maior insolagéo da

face norte no inverno (BAETA & SOUZA, 1997).
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Nas estruturas de cochos cobertos para volumosos, cuja geometria da cobertura é
geramente estreita e aongada, a melhor orientacdo € a leste-oeste, permitindo méximo
sombreamento durante 0 verdo e maior exposicdo da face norte no inverno. Nestas
instalacdes, o cocho de alimentagdo deve ser locado na face sul, onde permanece sombreado
durante 0 ano todo, evitando o ressecamento da forragem e dando maior conforto aos animais
(CAMPOS, 2001).

Em abrigos exclusivos para sombreamento, onde ndo ha limitacdo de espago nas
laterais para movimentagdo dos animais, a melhor orientacdo € a norte-sul. Desta forma, os
animais se movimentam juntamente com o desocamento da sombra do abrigo, permitindo
maior exposicdo solar do piso, reduzindo a formacdo de lama e mantendo-0 mais seco, aém

de usufruir do poder germicida da radiac&o solar na desinfec¢éo do piso (CAMPOS, 2001).

2.11.3 - Instalagdes que compdem o sistema intensivo de terminagéo de bovinos de corte

2.11.3.1 — Curral de alimentacéo

O curral de dimentacdo € usado em instalagdes para confinamento e é também chamado
de setor de engorda. Inclui curral de alimentagdo, cochos para volumosos, cochos para
minerais, bebedouros, cercas, porteiras e corredores para transito de maguinas, tratadores e
animais.

O curra de aimentacdo deve situar-se em &rea mais elevada e bem drenada para evitar
inconveniéncias do encharcamento e formacdo de lamacais. Também deve estar localizado
em posicao estratégica para facilitar as operacOes didrias (proximidade dos silos e depositos

por exemplo). O uso de quebra-ventos naturais como arvores, pode ser interessante (BEEF-...,
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2004b; LAZZARINI NETO, 2000), assm como a utilizacdo de massas vegetais, objetivando
apromocao de microclimas agradaveis.

Em relacio a0 espaco, é usual utilizar 10 m?/animal como &rea no dimensionamento dos
currais de alimentacdo, aceitando-se, entretanto, areas entre 7 e 16 m%anima (PARANHOS
DA COSTA, 2001).

O confinamento conduzido durante a época seca do ano pode requerer 10 a 12
m?&cabeca. Em regides mais chuvosas e, portanto, mais sujeitas a formacdo de lama nos
currais, a érea por cabega devera ser maior porque a lama é muito prejudicial ao desempenho
dos animais (CARDOSO, 1996).

Os corredores de servico desempenham papel importante no projeto do curra de
alimentacdo, sendo responsavel pela movimentacdo de animais e méquinas. Corredores para
movimentacdo dos animais devem ter a largura entre 2,4 m e 4,2 m e corredores de servico
para movimentacdo de méguinas para distribuicdo de alimentos devem ter de 4,8 a 54 m
(BEEF..., 2004b).

O piso dos corredores de servico dos currais de alimentacdo deve ser concebido de
modo a resistir a0 peso e desgaste produzido por animais, veiculos e maquinas, ou por
limpeza. Também deve facilitar a limpeza, contribuindo de modo eficaz para reduzir a
presenca de microrganismos indesgjaveis, que se desenvolvem rapidamente em éreas néo
pavimentadas e podem comprometer a sanidade do rebanho (ABCP, 1996).

Os currais de aimentacéo ndo sdo pavimentados, a ndo ser na &rea préxima aos
cochos. Isto € desgjavel para evitar problemas de casco e pode ser interessante do ponto de
vista do bem-estar animal.

Um caimento minimo de 2% nas &reas pavimentadas facilita a limpeza de dejetos e

evita a formagdo de pocas ou a retencdo de umidade. A rugosidade, quando adequada,
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proporciona superficie de apoio segura aos animais, sem causar desgaste acentuado aos cascos
(ABCP, 1996).

Em bovinos confinados, o estresse causado pela lama, pode resultar em perda no
ganho de peso, na ordem de 30%, decorrente da redugéo do consumo de alimentos nessas
condigBes. Assim, se o confinamento for realizado em época chuvosa, o revestimento total do
piso torna-se indispensavel. Recomenda-se que ha area adjacente aos cochos de alimentacao,
uma faixa de no minimo 2 m de largura receba um revestimento, e que o piso total sgja batido
e preferencialmente coberto de cascalho. Lateramente ao curral de alimentacdo, € costume
construir canais de escoamento de esterco liquido. Este pode ser conduzido por gravidade até
esterqueiras. Nesse caso, dimensiona-se alguma declividade lateral do piso, média de 5% no
caso de areas ndo concretadas, em direcdo aos canais de escoamento (LAZZARINI NETO,
2000).

Segundo BEEF...(2004a), o curral de aimentacdo sujo pode reduzir em 30% o

consumo de alimentos e diminuir o ganho de peso em até 25%.

2.11.3.1.1 — Bebedouro

A &gua é um nutriente da maior importancia para o processo de metabolismo animal,
pois é o diluente para todas as reacfes no organismo. Dentro deste aspecto, € necessario
observar a qualidade e a quantidade da &gua sendo que a necessidade de agua dos bovinos
depende de vérios fatores, entre eles o regime de alimentacéo, temperatura ambiental, o tipo e
a categoria do animal. Normamente, estimam-se consumos de 40 a 60 litros por animal por
dia (MARTIN, 1999).

A &gua deve, de preferéncia, ser oferecida em bebedouros artificiais, com o propdésito

de evitar danos ambientais (erosdo, assoreamento), muito comuns em &eas de maior
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declividade, em solos arenosos e principamente em pequenos cursos de agua (PARANHOS
DA COSTA, 2001).

Os bebedouros devem ser projetados de acordo com o nimero de animais que vao se
utilizar deles. Para dimensionar o bebedouro, destina-se 3 cm para cada animal (LAZZARINI
NETO, 2000). Um fato a considerar € a atura dos bebedouros, que deve ser de acordo com o
tamanho dos animais. na categoria de bezerros, calcula-se uma altura de 70 cm e, em animais
adultos, de 1,0 m de altura (MARTIN, 1999).

Os bebedouros utilizados normalmente sd0 de avenaria, revestidos de cimento liso ou
mesmo adaptados. Em alguns currais, um bebedouro abastece mais de um piquete, a fim de
economizar neste tipo de instalagdo. H& ainda os bebedouros metdlicos, circulares, que tém a
vantagem de serem de facil instalacdo, apresentando maior versatilidade.

E recomendavel construir um piso de concreto com, no minimo, 1,80 m de largura em

torno dos bebedouros para evitar aformagdo de lama e atoleiros.

2.11.3.1.2 — Cocho

Em um sistema intensivo de producdo o alimento deve estar sempre disponivel,
levando o0 animal a estar sempre proximo a essa fonte de recursos (PARANHOS DA COSTA,
2001).

O cocho para volumosos pode ser: simples (com acesso por um lado) ou duplo (com
acesso pelos dois lados). Os cochos duplos normamente dificultam a colocacéo do volumoso,
guando ndo equipados com dispositivos autométicos de carregamento. Esses cochos devem
ter superficie bem lisa, cantos arredondados e drenos com tamp8es no fundo para facilitar a

limpeza.
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Segundo Lazzarini Neto (2000) e Martin (1999), em cochos onde 0 acesso se da em
apenas um lado, as dimensdes adequadas variam de 70 a 80 cm de largura do topo, 50 cm de
largura do fundo, 60 a 70 cm de atura da borda superior em relagdo ao solo (depende da
altura dos animais), 30 a 40 cm de profundidade e 50 a 70 cm linear de comprimento por
animal.

Ainda segundo Martin (1999), em cochos onde 0 acesso se da pelos dois lados, as
dimensdes adequadas sdo de: 1,0 m de largura do topo, 80 cm de largura do fundo, 60 a 70 cm
de atura da borda superior em relacdo ao solo (depende da altura dos animais), 40 cm de
profundidade e 35 cm linear de comprimento por animal.

A agressividade e a dominancia dos animais s80 reduzidas pelo uso de um sistema de
canzil diagonal no cocho de aimentacdo. Esse tipo de canzil faz uma semicontencéo dos
animais dificultando a competicdo pelo alimento, sem que hagja necessidade de prendé-los. O
espaco linear de cocho varia de 60 a 80 cm por animal adulto (CAMPOS, 2001).

Quanto a cobertura dos cochos, a decisdo de colocala ou ndo tem a ver com as
condi¢des econdmicas e climaticas locais, podendo dispens&la em confinamentos realizados
no periodo seco (LAZZARINI NETO, 2000). Do ponto de vista do conforto térmico,
entretanto, a cobertura nos cochos é sempre desgjavel e contribui para melhor ganho de peso
dos animais.

Os cochos para minerais devem ter dimensdes que atendam a necessidade dos animais
e caracteristicas que possibilitem sua limpeza periddica (superficie lisa, cantos arredondados e
drenos com tampdes no fundo). Geralmente, tem-se recomendado o uso de 3,0 cm linear por
animal.

O cocho para mistura mineral, obrigatoriamente, deve ser coberto, uma vez que a agua
€ extremamente prejudicial, pois os elementos solliveis formam uma salmoura e 0s menos

sollvels uma pasta destituida de palatabilidade, o que prejudica o consumo da mistura pelos
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animais. Além disso, a interferéncia da adgua prejudica o equilibrio dos elementos minerais na
mistura, pelas reacdes causadas entre eles. A &rea proxima aos cochos e bebedouros deve ser
pavimentada para impedir a formagdo de lama, o que dificulta 0 acesso dos animais
(MARTIN, 1999).

O acabamento interno dos cochos para volumosos e minerais deve ser feito de modo a
ndo sofrer desgastes que o tornem rugoso, causando ferimentos na lingua dos animais e
devem ser previstos pontos de drenagem para facilitar 0 escoamento da agua na hora da

limpeza.

2.11.3.2 — Curral de manejo

O terreno escolhido deve estar bem posicionado visando a facilidade de acesso e
mangjo. O loca deve ser firme e seco, preferencialmente plano, ndo sujeito aerosao (NUNES
& MARTINS, 1991).

O curra de mangjo deve ser plangjado de forma que os funcionarios ndo necessitem
locomover-se entre 0s animais, prevendo-se &reas de escape ou protecdo em pontos de maior
risco (COSTA, 2004b).

O curral de manegjo deve estar em um local com desnivel méximo de 3% (BIZINOTO,
2004), de forma a permitir o escoamento das aguas pluviais, impedindo a formacdo de lama
nos pontos de maior movimentacdo dos animais (NUNES & MARTINS, 1991).

Varios sdo os formatos aplicados aos currais de manejo: como o quadrado ou
retangular e o circular ou racional. Contudo, o circular ou racional, que melhora as condicoes

de mangjo dos animais € o indicado.
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O curral circular ou racional € baseado nos principios da especiaista Temple Grandin,
pesguisadora do Departamento de Ciéncia Animal da Universidade do Colorado, nos Estados
Unidos (BITENCOURT, 2001).

Neste curral, 0 animal se desloca com maior facilidade, pois sua forma circular segue
o ingtinto do anima de caminhar em circulos. O resultado € a diminuicdo do estresse do
animal, a eliminagdo do uso de "ferrfes’, aumento da seguranca do trabalhador, evitando
acidentes, além do fluxo rapido e continuo dos animais, ja que eles ndo conseguem visualizar
0 gue acontece na parte externa ao corredor de mangjo, pois suas paredes sdo solidas.

Esse formato traz um novo jeito de conduzir os animais. com o tratamento mais suave,
0s animais perdem o medo e alguns se tornam ddceis com o tratador como também com os
visitantes (GRANDIN, 1998b).

Em currais quadrados ou retangulares, os animais procuram instintivamente a protecéo
do canto da cerca. Se sentem presos e se a pressao aumenta, tornam-se agitados e acabam se
machucando. No curral circular esses problemas sdo substancialmente minorados.

O curra de mangjo geramente contém: apartador, balanca, cercas, curraetes de

aparte, porteiras, rampa de embargue, seringa e tronco de contencéo.

2.11.3.2.1 — Apartador

Usado para separar 0s animais, 0 apartador € um recinto de espaco reduzido localizado
a0 final do tronco de contencdo individual. E composto de porteiras que ddo acesso aos
curraletes de aparte e em geral conduz os animais a rampa de embarque (NUNES &

MARTINS, 1991).



2.11.3.2.2 — Balanga

A balanga, fabricada por empresas especidizadas, permite controlar 0
desenvolvimento e o peso dos animais, € de importancia fundamental na época de
comercializacdo dos animais. Normalmente é posicionada entre o tronco de contencdo
individuale a rampa de embarque.

A variedade de produtos disponiveis no mercado vao desde balangas mecéanicas
simples convencionais para pesagem individual, até balancas eletrbnicas que fornecem
recursos como pesagem em kg e arrobas e gréficos de rendimentos, podendo pesar,

simultaneamente, até 12 animais.

2.11.3.2.3 — Cercas

As cercas devem ser durdveis, visives, resistentes a possiveis queimadas, dtura
correta e em perfeito estado de conservacdo e funcionamento (ABCP, 1996; COSTA, 2004b).
A definicéo do tipo de cerca a ser utilizado depende do tipo de terreno e do tipo de animal que
devera ser contido.

As cercas para currais de mangjo devem ter dtura minima de 1,8 m e serem mais
reforcadas porque os animais ficam contidos em espaco menor (BICUDO, 2002; GRANDIN,
1994a).

O espacamento entre os mourdes é variavel, geralmente entre 1,5 a 2,0 m, de acordo
com as partes do curral de mangjo, externas ou internas, e tipos de divisorias. O espacamento
entre elas também varia de acordo com sua posi¢do e o tipo de curral de mangjo (BICUDO,
2002). Os mourdes de cercas para currais de manobra devem ser enterrados a uma

profundidade que variaentre 1,0 e 1,5 m (NUNES & MARTINS, 1991).
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2.11.3.2.4 — Curraletes de aparte

Curraletes de aparte sdo areas cercadas do curral de mangjo destinadas a separar
animais em diferentes categorias.

Para 0 caso de isolamento de animais doentes ou que necessitam de cuidados
especiais, € recomendado, em pelo menos um dos curraletes, bebedouros, cochos e areas
sombreadas. De acordo com BICUDO (2002), deve-se propiciar este espaco para no minimo

3% do rebanho com 1,86 m? de sombra por animal.

2.11.3.2.5 — Porteiras

As porteiras devem se localizar nas extremidades dos currais, e devem abrir sempre na
direcéo do fluxo de animais e sua abertura deve ter pelo menos 180° (BICUDO, 2002). Suas
dimensdes variam de acordo com a abertura dos corredores de servico para facilitar 0 manejo

de méaquinas e animais.

2.11.3.2.6 — Rampa de embarque

A rampa ou plataforma de embarque € usada para 0 embarque e desembarque dos
animais nos veiculos de transporte. Segundo o cédigo do Department for Environment Food
and Rural Affairs (DEFRA) da Inglaterra, a inclinacéo da rampa de embarque recomendada
para bovinos € de 20°.

Um aspecto importante da rampa de embarque dos animais esta associado com a

possibilidade de escorregamento dos animais, até a subida no caminhdo, o que pode repercutir
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nos padrdes de qualidade da carcaca (BARBOSA FILHO et al., 2004), por isso, 0 piso deve
ser antiderrapante.

Uma rampa bem planejada deve ter um espaco nivelado na parte superior para permitir
gue o animal tenha uma érea para caminhar adequadamente ao ser carregado e descarregado.

E recomendado que o0 acesso arampa de embarque sgja construida de forma circular e
arampa sgja em degraus para facilitar o mangjo de animais, ja que o embarque e desembarque
de animais constitui 0 ponto de maior dificuldade do mangjo. A plataforma de embarque deve
ter uma curvatura gradual e raio interno de 3,5 a 5,0 m e largura de no maximo 76 cm. Em
rampas de concreto sdo recomendados n&o mais de 20 degraus de 10 cm de altura e 30 cm de
piso, com comprimento de no minimo de 1,5 m. Por ser degrau, o animal pisa sempre na
horizontal e ndo percebe a diferenca de nivel com as patas, desce e sobe as escadas sem 0
menor problema (BICUDO, 2002; GRANDIN, 1990, 19944).

A rampa de embarque deve ficar fora do curral de manobra para manter o caminhéo
fora das instalagOes e reduzir o risco de doengas em animais recentemente comercializados.
Como a seringa e o tronco coletivo, a rampa de embarque deve ter laterais solidas para

prevenir distragdes externas dos animais (BICUDO, 2002; THOMAZINI, 2004).

2.11.3.2.7 — Seringa

A seringa serve para conduzir os animais de forma que haja espaco suficiente para um
fluxo tranquilo deles em direcéo ao tronco de contencdo. Uma seringa de formato circular
facilita a0 funcionario coordenar a movimentacdo dos animais com seguranca e eficiéncia
(BICUDO, 2002; COSTA, 2004b).

O tamanho da seringa é para manipular de 8 a 10 animais por vez. A forma afunilada

pode ser construida com um lado reto e outro lado entrando no tronco coletivo com um
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angulo de 30°, evitando um fluxo aglomerado de animais e deve ser construido com uma
curvatura gradual eraio interno de 3,5 metros (;BICUDO, 2002; GRANDIN, 1994a).
Para evitar que os animais escorreguem, o piso deve ser rugoso (GRANDIN, 1993;

GRANDIN, 1994a).

2.11.3.2.8 — Tronco de contengdo

O tronco de contencdo serve para conduzir 0s animais e os imobilizar para marcagéo,
vacinagao, vermifugacao e cura. O tronco de contencéo pode ser coletivo ou individual.

O tronco de contencéo coletivo tem comprimento de 1,5 m para cada animal contido e
é fixado logo apds a seringa. O tronco de contencdo coletivo conduz o animal desde a seringa
até o tronco de contencdo individual. Seu proposito € manter os animais em fila até a &rea de
trabalho ou embarque.

O tronco de contencdo coletivo pode ainda ser de lateral vertical ou em forma de “V”,
util para animais de varios tamanhos (BICUDO, 2002). Se construido em “V”, deve ter de 41
a 45 cm de largura na parte inferior e de 81 a 90 cm de largura na parte superior e atura de
1,5 m. Se construido verticalmente deve ter largurade 70 cm (GRANDIN, 1994a).

Um bom projeto deve permitir ao animal, na seringa, ver no minimo dois corpos asua
frente no tronco coletivo (BICUDO, 2002; GRANDIN, 1994b) e, ainda, uma visdo clara a
frente para que possa locomover com facilidade. O idea € que o tronco sgja curvo, com
laterais sOlidas e dtas o suficiente para que os animais ndo saltem sobre elas (BICUDO, 2002;
BIZINOTO, 2004; COSTA, 2004b).

De acordo com Grandin, (1994a, 1998b), corredores curvos sdo melhores que os retos
por trés razdes principais.

- evitagque 0 animal veja 0 caminhdo, o tronco de contencéo individua ou pessoas;
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- leva vantagem na tendéncia natural do animal de mover-se ao redor do tratador;
- leva vantagem no comportamento natural do bovino achar que esta voltando quando anda
em 180°.

Nesse caso, é recomendado um raio de 4,8 m para o0 tronco coletivo e o minimo
utilizado de 3,5 m (GRANDIN, 1994a). A largura do tronco de contencdo deve ser de 66 a 71
cm ou medir o suficiente para que o animal tenha de 1 a 2 cm livres em cada lado
(GRANDIN, 1994b).

O tronco de contencdo individua é geralmente fabricado por empresas especializadas
e é utilizado para imobilizar os animais para algum tipo de tratamento. Em geral é coberto
para evitar que a chuva ou o sol prejudiquem o trabalho dos funcionérios e danifiquem algum
equipamento.

Porteiras sdo usuamente colocadas na entrada e na saida do tronco coletivo para
induzir ou impedir o movimento dos animais. Os animais podem empacar se 0 tronco coletivo
parecer sem saida, e este € um problema de juncdo entre o tronco coletivo e a seringa
(BICUDO, 2002).

O projeto deve prever também uma plataforma para os tratadores, do lado externo do
tronco coletivo e do lado interno do raio. O tratador deve sempre trabahar no interior, que
permite um melhor angulo de visdo e ainda permite que os animais se movam em circulo ao
seu redor, respeitando os principios de manegjo raciona e facilitando o manegjo. A plataforma
de trabalho deve ter 1,0 m de atura, permitindo que a parte superior da plataforma de servico
estgja na atura da cintura do tratador (GRANDIN, 1994a).

Principios de manejo racional mostram que os animais no tronco de contengdo se
movem mais facilmente quando o tratador avanca no sentido contré&rio do seu movimento.
Assim, o tratador atravessa 0 ponto de equilibrio do animal, invadindo sua zona de fuga,

fazendo com que ele se mova para frente (GRANDIN, 1992; 1998a).
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2.11.3.3 — InstalacGes de apoio

A disposicdo das instalagbes de apoio precisa ser estudada de modo a facilitar as
operacOes na propriedade. A ma localizagdo destas instalacdes pode comprometer o bom

funcionamento da unidade de produgéo.

2.11.3.3.1 — Administracéo

Geramente € composto por escritério de gerenciamento da propriedade. Deve ser
construido préximo aos currais de mangjo e de alimentacdo para facilitar o controle das

informagdes sobre a producéo dos animais e 0 manejo.

2.11.3.3.2 — Almoxarifado

Trata-se de um local destinado a0 armazenamento de ferramentas e materiais de
consumo e recomendarse estar 0 mais proximo dos locais de uso. Pode ser desmembrado em
duas ou trés unidades, de forma a facilitar o acesso do funcionario aos equipamentos e evitar

grandes percursos (COELHO, 2000).

2.11.3.3.3 — Banheiro/Vestiario

S0 &reas destinadas a higiene pessoal dos funcionérios. Mesmo com a proximidade
das demais instalacfes, deve-se providenciar o acesso de forma independente, a fim de se
evitar contaminacgdo, tanto desse local de trabalho quanto dos animais (COELHO, 2000).

Pode ser uma &rea anexa aparte administrativa.
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2.11.3.3.4 — Depdsito de dejetos

Os prejuizos ambientais causados pela fata de tratamento e manegjo inadegquado dos
residuos da producdo animal sdo incalculaveis. Esses residuos organicos, quando manejados e
reciclados adequadamente no solo, deixam de ser poluentes e passam a constituir valiosos
insumos para a producdo agricola sustentavel. O tratamento e reciclagem dos dejetos, aém de
contribuir para a reducdo da poluicdo do meio ambiente, oferece a possibilidade de reciclar os
nutrientes da alimentagdo animal para producéo de biomassa, preservando e melhorando as
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo, mantendo um sistema altamente
produtivo e equilibrado (CAMPOS, 2001).

O degeto € raspado, manuamente ou mecanicamente com auxilio de raspadores
acoplados em trator, para sua coleta e transporte. O dejeto retirado pode ter os seguintes
destinos:. distribuido em locais cobertos ou ndo para escoamento do excesso de umidade para
depois ser distribuido nas areas de cultura, levado para esterqueira ou para compostagem e
distribuicado direta nas &reas de cultura (CAMPOS, 2001).

A esterqueira permite a fermentagcdo de esterco, diminuindo o seu poder poluidor e
possibilitando seu posterior aproveitamento como fertilizante em lavouras e pastagens.

O tamanho da esterqueira varia de acordo com a producdo de esterco. Segundo Asae
(1994) e Moffitt (1999), um bovino produz de 51 a 59 litros/dia/1000 kg com 88,4% de
umidade.

O local destinado ao deposito de dejetos deve ser afastado das instalacdes, para evitar
proliferacdo de insetos e odores e para prevenir a contaminacdo de cursos d &gua, de animais
e do solo (COELHO, 2000). O local para construcdo deve ficar afastado no minimo 50 m do

curral de alimentacdo e 200 m de residéncias (ABCP, 1996).
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Considerando que a disposicdo de dgetos constitui um problema limitante &
possibilidades de localizagcdo e ampliacdo das atividades zootécnicas, estabelecer o volume de
disposicdo de residuos que comporta a propriedade é uma questdo essencial (COELHO,

2000).

2.11.3.3.5 — Farmaécia

A farmacia € um espaco fisico reservado a guarda de medicamentos e materiais para
uso veterinario. A farmacia deve localizar-se préxima ao curra de mangjo onde os animais
sdo freguentemente manejados.

Nela deve haver estantes que permitam agrupar oS medicamentos por categorias e
manter um fichério ou livro de estoque. Sempre que possivel, deve haver uma geladeira entre
0s equipamentos da farmécia, para o armazenamento de produtos biol égicos pereciveis (como

vacinas), e amostras coletadas para exames laboratoriais (SEVERO, 2005).

2.11.3.3.6 — Garagem e oficina

A garagem e a oficina sd0 espacos fisicos necessarios a guarda e manutencéo de
méguinas e equipamentos de grande utilizagdo no mango de animais e culturas. Devem
localizar-se em zonas menos privilegiadas da propriedade, uma vez que 0s eguipamentos
possuem certa facilidade de locomocdo e normalmente produzem ruidos indesgjaveis aos
animais e pessoas. O dimensionamento desses espacos depende da quantidade, do tamanho

dos equipamentos e da érea disponivel (COELHO, 2000).
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2.11.3.3.7 — Galpéao de preparo de alimentos

No gapdo de preparo de alimentos, os principais equipamentos sdo balangas,
trituradores e misturadores. Os gréos e concentrados sdo armazenados e depois misturados
com o volumoso para serem distribuidos aos animais.

Deve ser um loca que impeca que a &gua, O calor excessvo e 0S animais
(especiamente roedores) tenham acesso ao material armazenado, garantindo a manutencdo da

qualidade do produto e evitando desperdicios (SEVERO, 2005).

2.11.3.3.8 - Silo

Como a alimentacdo desempenha forte influéncia para 0 sucesso ou o0 insucesso da
prética do confinamento, deve-se plangar um bom espaco para a armazenagem dos alimentos
(MARTIN, 1999). Boa alimentac&o dos animais durante o ano todo garante o crescimento e a
salde do rebanho e possibilita a estabilidade da produgo.

Os silos sdo estruturas especiais para conservacdo de forragens sob a forma de
slagem para a aimentagdo dos animais. Os silos mais freqlentemente utilizados sdo os
horizontais, do tipo trincheira ou de superficie e os silos cilindricos verticais, do tipo cisterna
OU aéreo.

Silos horizontais (trincheira ou de superficies) sGo geramente atrativos em razéo da
maior economia no armazenamento da silagem. Entretanto, sua conformacdo determina
grande superficie de exposicdo e de troca com o ambiente (MARI, et al., 2004). O silo
trincheira € o mais utilizado pelo baixo custo de construcdo e simplicidade de manuseio. Os

terrenos mais inclinados facilitam sua execugéo.
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O silo trincheira tem forma trapezoidal, correspondendo a base menor ao fundo do
silo. Para cada metro de altura do silo, a base maior largura do topo, deve ter, no minimo, 50
cm a mais do que a largura do fundo para que a inclinagdo da parede lateral sgja de pelo
menos 25%. A atura ou profundidade do silo pode variar de acordo com as condic¢des do
terreno e podera ser de, no minimo, 1,5 até 3,0 m (CARDOSO & SILVA, 1995).

O silo de superficie € feito em cima do solo sem qualquer escavagao ou construcdo e
também tem formato trapezoidal. Neste caso, a base maior € o fundo do silo, préximo ao solo
e a base menor o topo. A atura pode variar de 1,2 a 1,5 m. O fundo do silo deve ter umaleve
declividade para que a umidade proveniente da silagem escorra para fora. Deve ainda haver
valetas ao redor do silo para evitar que a &gua da chuva entre no silo e estrague a silagem
(CARDOSO & SILVA, 1995).

O silo aéreo possui formato cilindrico e grande capacidade de armazenamento. Nele,
as perdas do material ensilado sGo menores, porém, a mao-de-obra para carga e descarga €
maior e sua construgao exige maior investimento inicia e projeto detalhado da estrutura e das
fundagbes (ABCP, 1996). O didmetro e a atura dos silos aéreos variam conforme a
necessidade de armazenamento, em funcdo do nimero de animais e do tempo de
confinamento.

Para 0 célculo da capacidade de um silo a ser construido € preciso saber gquantos
animais vao ser dimentados, a quantidade de silagem a ser fornecida por animal por dia e o
periodo que os animais serdo alimentados.

A esta quantidade, para fins de seguranca, recomenda-se acrescentar de 10 a 15% de
perda de silagem para qualquer tipo de silo. Para o silo-trincheira estima-se que cada 1000 kg
de silagem ocupe 2,0 m® de silo, e com este dado ser& possivel calcular o volume total da
trincheira (CARDOSO & SILVA, 1995). A capacidade de armazenagem dos silos varia de

500 a 800 kg/m*, dependendo do tipo de silo, teor de matéria seca da forragem a ser ensilada,



tamanho das particulas e grau de compactacdo do material para expulsdo do ar (CAMPOS,
2001).

O comprimento minimo de um silo trincheira ou de superficie é determinado
multiplicando-se 0 nimero de dias de utilizacdo do silo ou 0 nimero de dias de alimentacdo
dos animais por 15 cm, que é a espessura minima da fatia de silagem a ser retirada
diariamente do silo depois de aberto.

De acordo com Bolsen (2002) apud MARI et al.(2004), existem quatro préticas que
podem e devem auxiliar 0 mangjo de silos horizontais: alcancar alta densidade da silagem,
vedacdo eficiente, mangjo de retirada adequado e descarte da silagem deteriorada.

O produtor deve atentar para a localizagdo do silo escolhido, a fim de construi-lo
préximo aos locais de aimentacdo, principamente a &rea de confinamento, visando maior
facilidade e rapidez no fornecimento do alimento, bem como prevenir a interferéncia dessa

atividade em outras realizadas na propriedade (COELHO, 2000).

2.12 — O planejamento do arranjo fisico

O tempo despendido no plangjamento de arranjo fisico antes de sua implantagdo evita
perdas e permite que todas as modificagfes intergjam entre s, estabelecendo uma seqiéncia
|6gica para as mudancas, aém de facilitd-las (MUTHER, 1978).

Estudos de layout so essenciais no plangamento de sistemas produtivos, sendo que
arranjos fisicos inadequados podem gerar perdas por excesso de operacdes, deslocamentos
desnecessarios e ineficiéncia produtiva: a correta andlise e dimensionamento de um layout
pode aumentar a produtividade (COSTA, 2004c).

Dentre os métodos de plangamento sistematico de layout, o Systematic Layout

Planning — SLP (Plangamento Sistemético de Layout), € o mais conhecido. E uma ferramenta
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eficiente que fornece diretrizes para a avaiacdo de aternativas para o arranjo fisico, sendo,
portanto, essencial para 0 apoio atomadas de decisao.

O SLP tem por objetivo a reducéo no custo, decorrente de um aumento na eficiéncia e
produtividade, obtido através da melhor utilizacdo do espaco disponivel, fluxo raciond e
melhores condigdes de trabalho (Wheeler, 2000 apud COSTA, 2004c). A utilizacdo do SLP

combate perdas produtivas e incrementa a competitividade do sistema de producéo.

2.12.1 — Fases para elaboragéo do SLP

A determinacéo de diretrizes de projeto possibilita facilidade para futuras expansoes,
adaptabilidade, versatilidade e flexibilidade do arranjo fisico, eficiéncia no fluxo, manuseio e
estocagem de materiais e alimentos, aproveitamento de espagos, integracéo dos servicos de
suporte e, ainda, otimiza as condig¢des de trabal ho, sanidade e seguranca (COELHO, 2000).

O SLP é uma metodologia ideadlizada para habilitar os estudos de layout e é
estruturado em fases, seguindo um modelo de procedimentos e de convengdes para
identificagdo, visualizacdo, classificagdo de atividades, inter-relacdes e aternativas envolvidas
em todo o arranjo fisico.

A partir da obtencdo dos dados de entrada através de pesquisa direta no local do
empreendimento e do estudo dos fluxos envolvidos no processo de producéo, parte-se para a
andlise desses dados.

A andlise das intensidades de fluxo entre cada par de atividades envolve a comparacéo
de dados numéricos, 0 que consome mais tempo para a elaboracdo do projeto. Para simplificar
esse trabalho, o SLP classifica as intensidades de fluxo das atividades produtivas em cinco
grupos. aescala AEIOUX para o diagrama de relagcdes (COSTA, 2004c).

Segundo este mesmo autor, cada letra representa a intensidade do fluxo das atividades,

as quais, formam as interligagdes para serem utilizadas na fase de andlise de proximidade
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entre as &reas de atividades. Utiliza-se vogais na classificacdo de intensidade do fluxo por trés
motivos: as letras tém uma significado no origina em inglés; facilidade de memorizagéo e
evita a utilizacdo de numeros, pois sdo empregados para codificar e identificar as atividades
como mostrado a seguir:

- A —absolutely necessary (absolutamente necessério);

- E —especially important (especia mente importante, muito importante)

- | —important (importante)

- O —ordinary closeness (proximidade normal, pouco importante)

- U —unimportant (insignificante, desprezivel)

- X —undesirable (indesgjavel)

Para determinar as atividades que deverdo ficar localizadas proximas, € necessaria
uma maneira de medir a proximidade relativa exigida e de registrar esses dados de forma
simples e ainda registrar a razéo pela qual cada grau de proximidade foi estabelecido. Para
isso, é utilizada a carta de interligacbes preferenciais como ferramenta para registrar de
maneira organizada os resultados dessa andlise.

A carta de inter-relacbes preferenciais € uma matriz que representa o grau de
proximidade e o tipo de inter-relacdo entre uma certa atividade e cada uma das outras
envolvidas no processo em andlise. A classificacdo de pares de atividades, segundo a
proximidade, terd mais significado quando acompanhada da razdo de proximidade (COSTA,
2004c).

O diagrama de inter-relagdes permite uma visualizacdo dos dados, calculos e andise
feitas para transformar essas informagOes sobre a seqiiéncia de atividades e proximidades
relativas, relacionando-as geograficamente entre si, sem considerar 0 espago que cada

elemento requer no arranjo fisico.
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Diversas técnicas podem ser utilizadas na construgcdo do diagrama de inter-relaces:
geramente, comeca-se pelas inter-relacbes mais importantes seguindo-se as de menor
importancia. As condi¢des necessérias para construir o diagrama de fluxo séo uma simbologia
para identificacdo de cada atividade e um método para indicar a proximidade relativa entre as
atividades, a direcéo e a intensidade dos fluxos analisados. Para isso, existe um procedimento
especifico que inclui uma série de convencdes usadas para economizar tempo e facilitar a
compreensdo e ainterpretacdo do diagrama (COSTA, 2004c).

A fase final do plangiamento do arranjo fisico utilizando o SLP é a determinacdo dos
requisitos minimos de espaco. A determinacdo dos espacos requeridos pode ser feita em
qualquer uma das etapas do processo, desde que todas as atividades ja tenham sido
estabelecidas, porém, aconselha-se esperar que os dados iniciais tenham sido analisados e o
diagrama de fluxos e a carta de inter-relagdes preferenciais estejam prontos, para que se tenha
uma melhor idéia da divisdo das atividades e, por conseguinte, da divisdo dos espacos
(SEVERO, 2005).

O Quadro 1 a seguir descreve resumidadmente os procedimentos do SLP, suas

especificaces e instrumentos utilizados para as andlises de disposi¢éo espacial.
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QUADRO 1

Procedimentos, especificagdes e Instrumentos do SLP (Systematic Layout Planning)

Procedimentos | Especificagio | Instrumentos
- Produto, material ou servico, isto é, 0 que se
quer produzir.
- Quantidade ou volume, ou sga quanto Pesquisadireta
Dados de Entrada produzir. no local do
- Roteiro, ou seqiiéncia de operacles, isto €, trabalho
como o produto serd produzido em um
tempo 6timo .
Determinagéo da melhor sequiéncia dos fluxos
de producéo ao longo das etapas exigidas pelo Cartade
Fluxo de produgdo processo de produgdo e estimativa da processosou
Egtensidade ou magnitude desses movimentos fluxos
Inter-relagdes de Busca de relacionamento das atividades e Cartade
atividades integracéo dos servicos de suporte interligacoes
Esboco de localizacdo, segundo o qual,
Diagramade Inter-  posteriormente, as  adividades  serdo Diagramade

relacoes rearranjadas, de acordo com os requisitos de inter-relacOes
espaco
. ~ Condicgdes que estimulam o gjuste do diagrama .
Consideragbes de de inter-relacOes, resultantes da vontade e da Consultg d.' reta
mudanca aos profissionais

experiéncia dos profissionais envolvidos

Consulta direta
aos profissionais
e alegidacdo
Consulta direta
aos profissionais

Restricbes a0 plangamento, podendo ser

LIMItagOes praticas i as financeiras, legais, ambientais, etc.

Balanceamento das vantagens e desvantagens,
Avaliacéo andlise de fatores, comparacdo e justificacdo
de custos

Fonte: MUTHER, 1978, Adaptacdo de COELHO, 2000
Notas: @ Quando se estuda o arranjo fisico de empreendimentos que produzem poucas variedades de
produtos, em grandes quantidades, a analise produto-quantidade fornece subsidios paraacriacéo
de um arranjo fisico do tipo linear ou por produto, automatizado, que possibilite operactes
ciclicas e reptitivas.
@ Por intermédio da andlise de fluxo, é possivel visualizar se a movimentagso ocorre de forma
progressiva durante o0 processo, ou sgja, sem retornos, desvios, cruzamentos, etc.
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3- MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa teve como objetivo elaborar uma metodologia que possibilite
orientar o estudo e planejamento do arranjo fisico das instalagdes que compdem um sistema
intensivo de terminacdo de bovinos de corte utilizando o SLP como ferramenta de analise e
planejamento do arranjo fisico.

A pesquisa teve uma orientacdo teorico-aplicada, que visou a utilizacdo imediata dos
conhecimentos produzidos ou verificados dos dados em condicGes de campo e de informagdes
obtidas em pesquisas bibliogréficas, profissionais da area, normas, parametros e concepcdes
bésicas das instalagBes levantadas, seguindo metodologia empregada por COELHO (2000) e

SEVERO (2005).

3.1 - Identificacdo e caracterizacdo das unidades de producéo pesquisadas

A coleta de dados foi realizada em trés unidades de producéo intensiva de bovinos de
corte em sistema de terminacdo no Norte do Estado de Minas Gerais com caracteristicas
distintas quanto ao rebanho, manejo e instalagdes como descritas a seguir:

- Fazenda A - Fazenda Turmalina: localizada no Municipio de Sdo Francisco/MG (15° 56’
55” S, 44° 51’ 52”W). Com um rebanho de 600 animais, o peso corporal dos animais ao
inicio do confinamento foi de 390 kg e ao final de 510 kg, num periodo de 90 dias de

confinamento. O ganho médio diario de peso foi de 1,30 kg.
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Fazenda B — Fazenda Belmonte: localizada no Municipio de Sado Francisco/MG (15° 56’
55” S, 44° 51’ 52”W). Com um rebanho de 1680 animais, 0 peso corporal dos animais ao
inicio do confinamento foi de 360 kg e ao final de 480 kg, num periodo de 90 dias de

confinamento. O ganho médio diario de peso foi de 1,30 kg.

- Fazenda C — Fazenda Ruralnorte: localizada no Municipio de Verdelandia/MG (15° 35* 21”

3.

S, 43° 36” 10”W). Com um rebanho de 1430 animais, o ganho médio diério de peso foi de

1,35 kg num periodo de 101 dias de confinamento.

2 — ldentificacdo e caracterizacdo dos fluxos de producéo

A coleta de informacdes foi referenciada pelos seguintes fluxos de producéo:

Fluxo de animais: foram identificados os deslocamentos ocorridos no processo de
producdo, os percursos causados pelo manejo, o tempo de permanéncia dos animais nas
instalacdes, 0 modo de deslocamento, as caracteristicas das areas de circulacdo, os materiais
construtivos e a sua implantacdo. Essas variaveis sdo consideradas diretamente relacionadas
ao controle do bem-estar animal, envolvendo controle do estresse, saude animal e dispéndio
de energia, e consequientemente, com a qualidade final da carne e do couro;
Fluxo de equipamentos: foram identificados os equipamentos utilizados, suas funcdes,
formas, percursos de equipamentos maveis e localizacdo dos fixos, tempo de funcionamento
diario, locais onde estdo instalados e relacGes espaciais. Verificou-se que 0s equipamentos
influenciam diretamente no dimensionamento espacial das instalacdes e que o estudo dos
dados de fluxo de equipamentos permitiu sugerir a reducdo de percursos e dimensbes do
maquinario, com vistas a economia de infra-estrutura e simplificacdo do manejo;

Fluxo de pessoas: foram analisados setorizacdo, hierarquizacdo das atividades,

movimentacdo dos funcionarios, percursos solicitados para realizacdo das atividades e o
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posicionamento e dimensdes dos equipamentos, instrumentos e a caracterizacdo fisica dos
postos de trabalho. No que diz respeito aos deslocamentos dos funcionarios foram
observadas sua freqliéncia e repetitividade, posturas e tempo gasto na realizacdo das
atividades, numero de funcionarios por setor e protecdo individual. A andlise dessas
varidveis permitiu um diagnostico que contemplou aspectos relacionados as exigéncias de
conforto ambiental, saide do trabalhador, ndo proliferacdo de doencas e racionalizacdo do
manejo e de deslocamentos;

- Fluxo de alimentos: foi observado o trajeto dos alimentos desde a produgdo ou a chegada a
propriedade até sua distribuicdo aos animais, métodos de armazenamento, localizagdo,
método de distribuicdo, freqliéncia do trato, consumo médio e possiveis pontos de
desperdicio;

- Fluxo de dejetos: foi verificado o fluxo de dejetos desde as instalagfes e o tratamento e sua
disposicdo no meio ambiente. Neste caso foram levantados a producdo média diaria, 0s
métodos de coleta, transporte, tratamento e destino final.

Os dados referentes aos fluxos de producdo envolvidos foram coletados por meio de
questionarios (ANEXO), fotografias e observagdes, esquemas gréaficos e planilhas aplicadas
diretamente nos locais onde os dados foram levantados. Também foram identificados e
documentados 0 manejo empregado e as inovagdes tecnoldgicas e/ou adaptagdes utilizadas,
que poderdo servir de base para novas pesquisas, desenvolvimento de novos projetos e
formagéo de um referencial de manejo para bovinocultura de corte.

Foram confeccionados indicadores técnicos a partir dos dados coletados e analisados,
com vistas a elaboracdo de um fluxograma espacial, onde foram obtidas informacdes acerca

das configuracdes basicas necessarias as instalacdes e sua disposi¢do no sistema.
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3.3 — Procedimentos do SLP para a analise dos dados

Para proceder a analise dos dados, como identificacdo, visualizacdo, classificacéo,
inter-relacdes e alternativas das atividades envolvidas em todo o processo de planejamento,
foi utilizado o modelo SLP como ferramenta de apoio a tomada de decisdes.

Neste trabalho, optou-se pela analise dos dois principais pontos conflitantes dos fluxos
nas unidades de producdo pesquisadas. A primeira analise envolveu todas as instalagdes que
compdem o sistema de producdo e a segunda o curral de manejo. As instalacbes foram
classificadas de acordo com os Quadros 2 e 3:

QUADRO 2

Instalagdes constituintes dos sistemas intensivos de terminacdo de bovinos de corte

Cddigo Instalacao
1 Acesso principal
2 Administracdo
3 Almoxarifado
4 Banheiro e vestiario
5 Curral de alimentacao
6 Curral de manejo
7 Deposito de dejetos
8 Estacionamento
9 Farmécia
10  Galpédo para preparo alimentos
11 Garagem/Oficina
12 Silo

QUADRO 3

Instalagdes constituintes do curral de manejo dos sistemas intensivos de terminacao de
bovinos de corte

Codigo | Instalacdo
Apartador
Balanca
Corredor
Curraletes
Seringa
Tronco de contencéo coletivo
Tronco de contencgéo individual
Rampa de embarque

CONOOT A WN PR
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Para determinar as atividades que deverdo ficar localizadas proximas ou afastadas e
registrar a razdo pela qual cada grau de proximidade foi estabelecido, foi utilizada a carta de
inter-ligagOes preferenciais como ferramenta para registrar de maneira organizada o0s
resultados dessa anélise.

Foi usada a classificacdo das vogais A, E, I, O, U em ordem decrescente de valor e X
foi empregado para uma interligacdo indesejavel. A vogal correspondente é colocada na
metade superior do losango que mostra a inter-relacdo entre cada par de atividades. Além
disso, foi codificada a razdo pela qual tal grau de proximidade € necessario, o que foi indicado
na parte inferior do losango (FIG.3). Numa secdo separada do formulario foi explicado o
cédigo de numeros. Dessa forma, cada inter-relacdo entre todos os pares de atividades foi

classificada, justificada e registrada.

1 Este losango mostra a
1 j< 2 Inter-relacdo entre 1 e 3
3 Importanci inter-relacé im
) \>( portancia da inter-relacdo (acima)

4 Razio (abaixo)

.\
3 —XNON

6

FIGURA 3 — Exemplo de carta de inter-relagdes preferenciais
Fonte: (MUTHER, 1978)

A classificacdo da intensidade dos fluxos, ou seja, o grau de inter-relagdo existente
entre as atividades, da-se pelas expressdes descritas no Quadro 4, juntamente com as linhas

correspondentes ao fluxo.
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QUADRO 4

Classificacdo de inter-relacGes e grau de proximidade entre atividades

Classificaco | Inter — relacéo | Grau de proximidade
A Absolutamente necessario™ o
E Muito importante s s - - -
| Importante - = " oW
0 Pouco importante
U Desprezivel em branco
X Indesejavel i,

Fonte: MUTHER, 1978

Juntamente com os graus de inter-relacdo seguem-se as razdes que justificam tais
inter-relac6es indicadas nos Quadros 5 e 6. Tais razdes dependerdo do projeto em que se esta
trabalhando, mas geralmente dizem respeito a contaminagéo, seguranca, controle, observacao,

deslocamento, manejo, freqtiéncia de uso, funcionalidade, ruidos e vibragdes.

QUADRO 5

Caodigos da razdo para importancia da proximidade relativa desejada do sistema intensivo de
terminacédo de bovinos de corte

Codigos | Razdo
1  Contaminacao/Seguranca
2 Controle/Observacéo
3 Deslocamento/Manejo
4 Fregléncia de uso
5
6

Funcionalidade
Ruido/Vibracgdes
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QUADRO 6

Cddigos da razdo para importancia da proximidade relativa desejada do curral de manejo do
sistema intensivo de terminacdo de bovinos de corte

Codigos | Razao

1 Contaminacao

2 Controle

3 Deslocamento
4 Frequéncia de uso
5
6
7

Funcionalidade
Observacéo
Ruido/Vibragdes

Para que os dados pudessem ser tabulados e passassem a ter uma linguagem simbdlica
para serem visualizados e analisados, foi feito um diagrama de inter-relacGes entre atividades.
Foram utilizados simbolos (Quadros 7 e 8) para representar as atividades, que foram
numeradas para identificacdo e cada par de atividades foi ligado por linhas paralelas
correspondentes aos indices da carta de interligacfes. Cada inter-relacdo foi representada por
um tipo de linha como mostrado no Quadro 4.
QUADRO 7

Simbolos para identificacdo de atividades e areas, usados na confecgdo do diagrama de inter-
relacdes do sistema intensivo de terminacdo de bovinos de corte

Simbolo | Atividades
U Area administrativa/Apoio

<:> Armazenamento

ﬂ Carga/Descarga

<> Permanéncia animais

>  Deslocamento/Distribuicao

A Inspecgéo/Tratamento/Controle
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QUADRO 8

Simbolos para identificacdo de atividades e areas, usados na confec¢do do diagrama de inter-
relacdes do curral de manejo do sistema intensivo de terminacao de bovinos de corte

Simbolo | Atividades

O Embarque/Desembarque

Espera lote

> Deslocamento

D Distribuicdo/Selecdo

A Tratamento/Controle

O objetivo deste procedimento foi reunir as atividades com alto grau de proximidade e
colocar as atividades com baixo grau de proximidade mais distantes. Quando se alcancar o
melhor arranjo, o espaco exigido para cada atividade € colocado junto ao simbolo respectivo.

A partir do diagrama de inter-relacdes foi possivel estabelecer a area de cada
instalacdo. Para definicdo do espaco exigido optou-se pelo método de projecédo de tendéncias,
utilizado para requisitos gerais de espaco e suficientes para planejamento a longo prazo. Este
método estabelece uma relacéo entre a area e outro fator como, por exemplo, metro quadrado
por animal.

A determinacdo dos espacos foi estipulada comparando 0s espacos existentes nas
instalacBes das propriedades pesquisadas e na bibliografia levantada. O objetivo foi
estabelecer a inter-relacdo entre espacos, isto é, adaptar ao diagrama sintese de inter-relagdes,
0s espacos fisicos e/ou as areas necessarias para cada instalagdo. Com isso, foram fornecidos
os dados e dimensbes apropriados para as instalacdes que compdem um sistema intensivo de

terminacédo de bovinos de corte.
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4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Em vista dos dados e indicadores relacionados com espacos fisicos disponiveis na
literatura para sistemas intensivos de terminacdo de bovinos de corte, e da necessidade de
procedimentos sistémicos para planeja-los, desenvolveu-se um tratamento metodoldgico
baseado no SLP, como ferramenta de analise e planejamento do arranjo fisico, apoiado em
uma coleta de dados realizada em trés unidades produtoras A aquisicdo de informacgodes

ocorreu no més de abril de 2005.

4.1 — Levantamento e caracterizacao das instalacfes

As unidades produtoras estudadas situam-se no Norte do Estado de Minas Gerais e
apresentam distintas caracteristicas quanto as instalagfes, rebanho, manejo, implantacdo e
estruturas construtivas como descrito a seguir. A representacdo esquematica das instalaces

das Fazendas A, B e C estdo apresentadas nas FIG. 4, 5 e 6.



FIGURA 4 — Representacdo esquematica das instalacdes da Fazenda A — sem escala

LEGENDA
Administracédo
Aguada natural
Almoxarifado
Curral de alimentacdo
Curral de manejo
Cultura de forrageira para silagem
Galpéo de maquinas e oficina
Galpéo de preparo de alimentos
Sede
Silo

Boovoorwnr
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FIGURA 5 — Representacdo esquematica das instalacdes da Fazenda B — sem
escala

LEGENDA
1 Administracdo/Sede
2 Cultura de forrageira para silagem
3 Curral de alimentagéo
4
5

Curral de manejo
Galpdo de maquinas e oficina
6 Galpdo de preparo de alimentos
Silo

\‘
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FIGURA 6 — Representacao esquematica das instalacdes da Fazenda C — sem escala

LEGENDA
Administracdo/Sede
Caixa d’agua
Cultura de forrageira para silagem
Curral de alimentacéo
Curral de manejo
Galpdo maquinas
Galpéo de preparo de alimentos
Poco artesiano
Silo aéreo
Silo superficie

Boo~vouh~wNnek
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4.1.1 — Curral de alimentacéo

Os currais de alimentacdo das fazendas pesquisadas se diferiram pelo tamanho, mas
apresentaram concepgdes construtivas semelhantes.

A Fazenda A era composta de 8 curraletes de 912 m? cada, com capacidade para 75
animais e area de 12,16 m#cabeca. A Fazenda B possuia 16 curraletes com 1050 m?2 e
capacidade de 50 e 150 animais por curralete com area de 21 e 13,25 m2/cabeca
respectivamente. A Fazenda C possuia 10 curraletes de 2160 m?2 para 150 animais cada, com
area de 15,10 m#cabeca.

O curral de alimentacdo da Fazenda A estava disposto no sentido Noroeste-Sudeste e
das Fazendas B e C no sentido Leste-Oeste.

Na Fazenda A, os corredores de servico para movimentacdo de animais e maquinas
estavam dispostos no centro e em todas laterais do curral com largura de 11,5 m. Na Fazenda
B os corredores se encontravam em umas das laterais com 6,6 m e no centro do curral com
23,30 m. Na Fazenda C o corredor se encontrava apenas no centro com 15,4 m. Em todas as

fazendas, os corredores conduziam ao curral de manejo (FIG. 7).
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B C
FIGURA 7 — Corredor de servico das Fazendas A,Be C

O piso dos corredores e dos curraletes (FIG. 8) em todas as unidades pesquisadas nao
era pavimentado e nenhuma possuia canal de saida de agua, apenas uma ligeira inclinacdo
para facilitar o escoamento de agua. A ndo pavimentacdo ou mesmo algum tipo de
revestimento foi apontado pelos responsaveis técnicos das fazendas como o principal

causador de poeira ao final do dia.
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FIGURA 8 — Piso dos curraletes das Fazendas A, Be C

Para delimitacdo da area do curral de alimentacdo (FIG. 9) foram utilizadas conten¢Ges
do tipo cordoalha de ago protegida por tubos de PVVC e cerca elétrica, com 5 cordas e altura de
1,70 m e mourdes de madeira circular de 15 cm de didmetro na Fazenda A. Na Fazenda B,
foi usado cordoalha de ago (5 cordas) com altura de 1,80 m e mourdes de madeira, se¢do
circular de 15 cm de diametro. Na Fazenda C, as cercas eram de 6 cordas de arame liso de

1,60 m de altura e mourdes circulares de madeira com 15 cm de diametro.
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FIGURA 9 — Cerca do curral de alimentacdo das Fazendas A, Be C

Os cochos de alimentacdo para volumosos (FIG. 10) possuiam formato retangular e de
acesso unilateral. Em todas as propriedades eram confeccionados em concreto aparente e
acabamento interno arredondado, sem pontos de escoamento de agua. Em todas as fazendas as
dimensGes variaram apenas na altura; para a largura de 70 cm, as profundidades foram de 40,
50 e 25 cm, para as Fazendas A, B e C, respectivamente. Apenas a Fazenda C apresentava

cocho para mistura mineral (FIG. 11).




FIGURA 10 - Cocho de alimentacéo para volumosos das Fazendas A, Be C

FIGURA 11 — Cocho para mistura mineral da Fazenda C

Os bebedouros encontrados eram de concreto e formato circular, controlados por béia
e a limpeza era feita pelo menos uma vez por semana. A importancia da limpeza dos
bebedouros foi apontada pelos técnicos responsaveis como ponto fundamental no
confinamento. Na Fazenda A, os bebedouros tinham diametro de 1 m e altura de 50 cm, um
para cada dois curraletes com capacidade de 200 litros cada. Na Fazenda B, os bebedouros
atendiam de 4 a 8 curraletes, localizando-se no centro com didmetro de 5 m e altura de 50 cm.

A Fazenda C possuia um bebedouro para cada curralete, com capacidade de 200 litros
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cada, com 1 m de didmetro e 50 cm de altura (FIG. 12).

FIGURA 12 — Bebhedouro das Fazendas A, Be C

4.1.2 — Curral de manejo

Os currais de manejo nas Fazendas A e C tinham a mesma concepgédo construtiva:
mourdes de madeira de secdo circular com didmetro de 15 cm e 8 cordas de cordoalha de aco.
Na Fazenda C, um dos lados do curral apresentava cercas de madeira de se¢do quadrada. Na
Fazenda B a contencdo era feita com tabuas e as alturas variaram de 1,60, 1,80 e 2,0 m (FIG.
13). Em geral possuiam curraletes de aparte, seringa, troncos de contenc¢do, balanca e rampa

de embarque.
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FIGURA 13 — Cerca do curral de manejo das Fazendas A,Be C

A Fazenda A possuia 3 curraletes com areas de 250, 750 e 2500 m2. A Fazenda B,
com 6 curraletes com tamanhos que variaram entre 300 e 750 m2. A Fazenda C possuia 2
curraletes de 980 m2 cada.

Apenas as Fazendas A (FIG. 14) e C possuiam seringa em forma de “V”, com
dimensdes de 6 e 16 m no inicio e 2,0 m ao final conduzindo ao tronco e a rampa de

embarque.
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FIGURA 14 - Seringa da Fazenda A

Os troncos de contencgdo encontrados eram em madeira e adquiridos comercialmente.
Possuiam, em média, comprimento de 2,20 m, largura de 1,20 m e altura de 2,00 m.
Localizadas logo ap6s o tronco, as balancas encontradas também eram adquiridas no

mercado e suas dimensdes, em média, 3,00 m de comprimento e 1,25 m de largura (FIG. 15).
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B

FIGURA 15 - Balanca das Fazendas A,Be C

As rampas de embarque geralmente com largura de 2,0 m, comprimento de 7,0 m e

altura de 1,30 m, ndo variaram muito entre as fazendas pesquisadas (FIG. 16).
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FIGURA 16 — Rampa de embarque das Fazendas A, Be C

4.1.3 - InstalacGes de apoio

4.1.3.1 - Administracéo

Nas Fazendas A e B, a estrutura construida para atender a administracdo reunia
sanitarios e almoxarifado, ocupando uma &rea de 100 e 60 m? respectivamente, e
encontravam-se distantes dos currais de alimentacdo e manejo.

Na Fazenda C, o escrit6rio, com 80 m?, estava conjugado com uma pequena cozinha,
almoxarifado e o sanitério, todos localizados ao lado dos currais de alimentacdo e manejo
(FIG. 17). A proximidade com as &reas de permanéncia dos animais facilitou uma melhor

observacédo do rebanho, como também o acesso e movimentagdo de funcionérios.
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FIGURA 17 — Administracdo das Fazendas A,Be C

4.1.3.2 — Almoxarifado

Em todas as fazendas pesquisadas, o almoxarifado encontrava-se anexo a

administracdo. Nas Fazendas A e B, a distancia do almoxarifado, com relagdo as areas de

trato dos animais, dificultava o acesso de funcionarios a equipamentos utilizados diariamente.
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4.1.3.3 — Banheiros e vestiario

Em todas as fazendas, os banheiros eram anexos a administracdo. Nas Fazendas A e B,
encontravam distantes do curral de alimentacdo e manejo; j& na Fazenda C, se encontrava

proximo e facilitava o acesso dos funcionarios.

4.1.3.4 — Deposito de dejetos

O sistema de limpeza dos currais de alimentacdo das fazendas pesquisadas era
realizado por meio de raspagem com lamina de trator apenas uma vez, ao final do periodo de
confinamento. Os dejetos coletados eram transportados por trator e depositados, sem nenhum
tipo de tratamento, em &reas a serem cultivadas. O maior problema encontrado foi a forma
como 0s animais conviviam com seus dejetos, correndo o risco de contaminagdo e

proliferacdo de doencas.

4.1.3.5 - Farmécia

Em nenhuma das fazendas pesquisadas havia a presenca de uma area especifica para

a farmacia. Medicamentos e materiais para uso veterinario eram guardados no préprio curral

de manejo, onde eram feitos o trato e controle dos animais.

4.1.3.6 — Garagem e oficina

O espaco reservado as maquinas utilizadas nas fazendas pesquisadas variou de acordo

com o tamanho do confinamento atendido. Construidos em alvenaria com cobertura de telha
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ceramica nas Fazendas A e B e com cobertura metélica na Fazenda C, abrigavam também um
espaco para armazenar ferramentas utilizadas em eventual reparo de maquinas (FIG. 18).

O funcionamento das maquinas normalmente foi a mesma para todas as fazendas. Os
tratores e vagdes forrageiros funcionavam 5 vezes ao dia na distribuicdo dos alimentos no
curral de alimentagéo. Os trituradores e picadores funcionavam durante o dia e parte da noite,
durante todo o periodo de confinamento.

O maquinario empregado na Fazenda A caracterizava-se por 3 tratores, 1 vagédo
forrageiro, 1 colheitadeira de sorgo, 1 picador, 1 triturador de forragem e 1 balanca ,ocupando
uma 300 m2. A Fazenda B dispunha de 4 tratores, 1 colheitadeira de sorgo, 2 vagodes
forrageiros, 2 picadeiras, 1 triturador, 1 misturador, 1 balanca e 1 pivé central, ocupando uma
area de 740,95 m2. Na Fazenda C ndo foi possivel quantificar o seu maquinario, apenas sua

area:; 176 m2.
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B C

FIGURA 18 — Garagem e oficina das Fazendas A, Be C

4.1.3.7 — Galpao de preparo de alimentos

Também denominado de fabrica de racdo, este espacgo era utilizado para preparo de
alimentos para 0s animais, e geralmente era composto de picadeiras, trituradores e
misturadores. O tamanho da fabrica de racéo variou entre as fazendas pesquisadas, de acordo
com o tamanho do plantel de cada uma. As Fazendas A, B e C apresentaram 119, 96 e 27 m?
respectivamente (FIG. 19). Os alimentos eram conservados no préprio local de preparo para

posteriormente serem distribuidos.
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FIGURA 19 — Galpdo de preparo de alimentos das Fazendas A, Be C

4.1.3.8-Silo

Os silos usados na conservagdo de alimento volumoso das Fazendas A e B (FIG. 20)
eram do tipo de superficie, com capacidade entre 130 a 150 toneladas. A Fazenda C, além do
silo tipo superficie, possuia também um silo aéreo de metal. Os alimentos conservados nos
silos tipo superficie eram compactados e depois cobertos por lonas plasticas. A retirada da
silagem se dava por cortes verticais, de acordo com a necessidade de cada unidade de

producéo.
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FIGURA 20 - Silo das Fazendas B e C

4.2 — Caracterizagdo do corpo técnico e manejo

4.2.1 — Quadro de funcionarios

O quadro de funcionérios da Fazenda A para atender o confinamento era composto
de 8 funcionarios para preparar o volumoso, 2 tratadores para distribuir o volumoso e 1 para
distribuicdo do concentrado, além de um veterinario.

Na propriedade B, havia um quadro de funcionérios fixos e ndo fixos. Os
funcionérios fixos que atendiam o confinamento eram 1 tratorista, 4 carregadores de vagao
forrageiro, 2 para preparo de volumoso e 1 para o concentrado. Os funcionarios ndo fixos
eram 1 administrador e 1 veterinario.

Na propriedade C nao foi possivel quantificar o quadro de funcionarios. Em todas as
fazendas pesquisadas ndo se teve acesso as residéncias dos funcionarios, mas geralmente

moravam proximos as fazendas.
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4.2.2 — Caracterizacdo do manejo

A rotina de manejo das fazendas pesquisadas se concentrava principalmente no trato
alimentar diario e na pesagem e inspe¢do dos animais, que variavam entre semanal e mensal.
Os alimentos oferecidos, volumoso e concentrado, eram distribuidos 5 vezes ao dia, em todas
as fazendas, nos horérios de 6, 9, 12, 15 e 18 horas.

Na Fazenda A o volumoso era composto de sorgo ou milho e cana, produzidos na
propriedade, e o consumo médio era de 18kg/cabeca/dia. O concentrado era de origem
industrial e o consumo médio era de 6kg/cabeca/dia. O volumoso e o concentrado eram
misturados e distribuidos ao mesmo tempo e a &gua era fornecida a vontade durante todo o
periodo do confinamento.

A Fazenda B oferecia 26kg/cabeca/dia de volumoso composto de milho, sorgo e cana
e 4,5kg/cabeca/dia de concentrado industrial. Como na Fazenda A, a dieta completa era
misturada e distribuida ao mesmo tempo. O milho utilizado era comprado, porque a producéo
na fazenda ndo era suficiente; o sorgo e a cana eram produzidos na propriedade. A agua era
proveniente de fontes naturais e oferecida & vontade.

A Fazenda C foi a Unica que possuia cocho para minerais. A agua fornecida aos

animais era proveniente de poco artesiano.

4.3 — Arranjo fisico das instalacdes

O estudo dos percursos de funcionarios, animais, equipamentos, alimentos e dejetos

foi utilizado como base para a construcdo da carta de fluxo, permitindo identificar as fases

necessérias ao funcionamento do sistema intensivo de terminagdo de bovinos de corte.
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4.3.1 — Construcao da carta de fluxos, diagrama de inter-relagdes e célculo de areas

A andlise funcional da sequéncia de operacgdes realizada levando-se em consideragdo
a rotina de cada unidade produtiva resultou no diagrama sintese dos fluxos das atividades
desempenhadas.

O diagrama foi feito ligando-se as instalagfes existentes no sistema de produgéo, por
linhas, representando os fluxos (Quadro 10) e sua dire¢do. Cada linha recebeu ainda uma

numeracao (conforme Quadro 9), referente a periodicidade com que tais fluxos ocorreram.

QUADRO 9

Frequéncia de fluxos das atividades desempenhadas nas unidades de producéo

Frequéncia fluxo
Anual
Mensal

Semanal
Diario

~wmN e

De posse de diagrama sintese de fluxos (FIG. 21) foi possivel identificar os principais
fluxos existentes nas fazendas pesquisadas e a construcdo da carta sintese de inter-relacées.

A elaboracéo da carta sintese de inter-relacdes (FIG. 22 e 23), possibilitou mostrar as
exigéncias de inter-relacionamento de uma maneira completa quanto ao grau de proximidade

relativa entre as instalacdes e sua justificativa.
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FIGURA 21 - Diagrama sintese de fluxos das atividades desempenhadas nas Fazendas A, B e

C

QUADRO 10

Tipos de fluxos de producéo

Tipo fluxo de producéo

Animais
Alimentos

Equipamentos _._._._._._._._._._._..

Dejetos
Pessoas
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FIGURA 22 - Carta sintese de inter-relacbes entre as instalacfes necessarias ao
funcionamento de um sistema intensivo de terminacdo de bovinos de
corte
Codigos | Razdo Valor | Inter-relaco N°. atividades
1 Contaminacdo/Seguranca A Absolutamente necessario 11
2 Controle/Observacéo E Muito importante 5
3 Deslocamento/Manejo I Importante 3
4 Frequéncia de uso O Pouco importante 9
5 Funcionalidade U Desprezivel 23
6 Ruido/Vibracgdes X Indesejavel 15
Total = n (n-1)/2 66

n = NUmero de instala¢des relacionadas
Fonte: MUTHER, 1978
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FIGURA 23 - Carta sintese de inter-relacBes entre as instalacbes necessarias ao

funcionamento do curral de manejo de um sistema intensivo de terminacao
de bovinos de corte

Cddigos | Razéo Valor | Inter-relagéo N°. atividades
1 Contaminacao A Absolutamente necessario 10
2 Controle E  Muito importante 1
3 Deslocamento | Importante 5
4 Freqliéncia de uso O  Pouco importante 3
5 Funcionamento U  Desprezivel 6
6 Observagéo X Indesejavel 3
7 Ruido/Vibracdes Total =n (n-1)/2 28

n = Ndmero de instalacdes relacionadas
Fonte: MUTHER, 1978
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Na sequéncia do planejamento do arranjo fisico das instalacfes, procedeu-se a
elaboracéo de diagramas de inter-relacdo entre as instalacdes (FIG. 24 e 25), a partir da carta
de inter-relagdes preferenciais, com o objetivo de facilitar ainda mais a visualizagdo das
proximidades entre as instalagbes. As inter-relagdes, somaram-se, ainda, as atividades
realizadas em cada instalacdo, para que haja um maior entendimento dos processos,
privilegiando-se os fluxos de produgéo.

A anélise conjunta da carta de fluxos e do diagrama sintese de inter-relagdes constitui
um passo fundamental para realizar um esboco de localizagdo das instalacfes necessarias ao

sistema intensivo de producédo de bovinos de corte.
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FIGURA 24 - Diagrama sintese das inter-relacfes entre as instalagbes de um sistema
intensivo de terminacédo de bovinos de corte

Simbolo Atividades Codigo Instalacao
1 Acesso principal
U Area administrativa/Apoio 2 Administracdo
3 Almoxarifado
4 Banheiro/Vestiario
<:> Armazenamento 5 Curral de alimentacéo
6 Curral de manejo
ﬂ Carga/Descarga 7 Deposito de dejetos
8 Estacionamento
<> Permanéncia animais 9 Farmacia
10  Galpéo para preparo alimentos
:> Deslocamento/Distribuicéo 11 Garagem/Oficina
12 Silo

C Inspecao/Tratamento/Controle
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FIGURA 25 - Diagrama sintese das inter-relacGes entre as instalacdes do curral de manejo de
um sistema intensivo de terminacao de bovinos de corte

Simbolo Atividades

Codigo | Instalacéo

Embarque/Desembarque 1 Apartador
Q Balanca

Corredor
Curraletes
Seringa
Tronco de contencéo coletivo
Tronco de contengéo individual
Rampa de embarque

Espera lote

:> Deslocamento

ONO O WN

D Distribuicéo/Selecédo

A Tratamento/Controle

Classificacéo | Inter — relacéo | Grau de proximidade
A Absolutamente Necessario ™
E Muito importante s mes - - -
| Importante _-— e o omm w
o) Pouco importante
U Desprezivel em branco
X |ﬂd€S€jéV€| EEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
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Definido o vinculo geogréafico entre as diversas instalacbes que compdem um sistema
intensivo de producdo de bovinos de corte partiu-se para a determinacdo da area para cada
uma. O objetivo foi estabelecer a inter-relacdo entre espacos, isto €, adaptar ao diagrama
sintese de inter-relacdes, 0s espacos fisicos e ou as areas necessarias para cada instalacéo.
Para obter a area ou o0 espaco requerido para cada instalagdo, utilizou-se 0 método de projecéo
de tendéncias. O resultado estd apresentado, de forma sintética, no Quadro 11 de
caracteristicas e areas das instalacdes.

O Quadro 11 contém a lista das instalagdes necessarias para a implantagdo de um
sistema intensivo de producdo de bovinos de corte, referentes & area (m?) por animal de cada

instalacao.
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QUADRO 11

Previsdo de areas para sistemas intensivos de terminagdo de bovinos de corte com base nos
levantamentos realizados nas unidades pesquisadas e em literatura

N° Instalacdo mz2/animal Observacoes

Deve ser de facil acesso para permitir a movimentagao

Acesso principal variavel Lo o
de maquinas e caminhdes

1
2 Administragéo

3 Almoxarifado 0,08
4 Banheiro e vestiario

Deve-se considerar uma area de 0,08 m2/cabeca porque
geralmente estdo agregados.

O valor encontrado no calculo de area foi maior (13,50
m?/cabeca) que o encontrado em literatura. Com
12,00 finalidade de eficiéncia no projeto, deve-se considerar
uma area sugerida. Deve estar sempre associado
diretamente ao curral de manejo

Curral de
alimentacéo

(62}

Idem ao item anterior, a &rea encontrada foi de 3,00
m?/cabeca. De acordo com a literatura, um curral de
6  Curral de manejo 2,00 manejo funciona bem com a area sugerida e deve estar
associado ao curral de alimentacédo para facilitar o
deslocamento de animais

Deve ser projetado, considerando uma producao de 40

7 Deposito de dejetos  variavel . . . .
kg por animal em sistemas intensivos
8 Estacionamento variavel Deve permitir facil acesso ao setor administrativo
L Para facilitar o manejo e o deslocamento de
9 Farmacia 0,02 L " .
funcionarios, deve estar préximo ao curral de manejo
« Deve estar livre de agentes patogénicos, por isso deve
Galpdo para preparo : o :
10 X 0,13 estar longe de instalagdes que oferecam este perigo
dos alimentos

como o depésito de dejetos

Deve estar proximo as instalagdes de preparo e
armazenamento de alimentos e longe das instalacdes de
permanéncia dos animais por causa de ruidos e
vibrac¢des que estressam 0s animais

11  Garagem/Oficina 0,35

Sua dimensao deve ser calculada levando em conta a

12 Silo variavel quantidade de 25 kg/animal/dia, seguindo a literatura
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5 - CONCLUSOES

Planejar um sistema intensivo de terminacdo de bovinos de corte requer o atendimento
de exigéncias que envolve: mercado, produtor, trabalhador, animais e instalagdes.

Na presente pesquisa foram tratados os procedimentos metodol6gicos para o0 arranjo
fisico das instalacbes que compbem o referido sistema, e que possam servir de suporte ao
desenvolvimento de projetos.

Utilizando-se o SLP (Systematic Layout Planning), como ferramenta de analise e
planejamento do arranjo fisico, pdde-se verificar as inter-relagdes existentes entre todas as
instalacOes que compbem esse sistema de producgéo, sintetizando-as na carta de inter-relagdes
preferenciais e no diagrama sintese de fluxos como proposta de setorizagao, apresentando-se
como uma alternativa para o arranjo fisico das instalagdes, priorizando e otimizando os fluxos
existentes no sistema: animais, funcionarios, alimentos, equipamentos e dejetos.

A partir do diagrama de inter-relacfes estabeleceu-se a &rea de cada instalacdo. A
determinacéo dos espacos foi estipulada comparando os espacos existentes nas instalac6es das
propriedades pesquisadas e na bibliografia levantada. Com isso, foram fornecidos os dados e
dimensGes apropriados para as instalacbes que compdem um sistema intensivo de terminagéo

de bovinos de corte.
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CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE

Propriedade:

Funcionamento efetivo:

Localizagdo e coordenadas geogréficas:

Area atil:

Area total:

Clima:

N[O OB WN -

Contato

CARACTERIZACAO DO REBANHO

Padrao racial:

NUmero de animais:

Peso médio inicial (kg):

Peso médio final (kg):

Idade de abate:

Abate (cabecas):

N[O OB WN (-

Sistema empregado:

ESTUDO DE FLUXOS — ANIMAIS

ltem

Distancia
percorrida

(m)

Trajeto Tempo Modo

De Para permanéncia | deslocamento

Locais/setores

Comportamento

Cruzamento de fluxos
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OB WN |-

Observacoes:
(Dominéncia, numero animais por lote,
atitude de deslocamento, sanidade, transporte).

ESTUDO FLUXOS - ANIMAIS

ltem

Caracteristica areas de circulacéo

[EEN

Largura

Material de contencdo

Acabamento superficial lateral

Acabamento superficial do piso

Luminosidade

Ruidos

Cor

Presenca objetos

OO NO OB W

Sombra

(BN
o

Visualizacdo saida
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Observacoes:
ESTUDO DE FLUXOS - FUNCIONARIOS
Item Corpo e Tipo de p[;IrSc;[c?rr]rﬁlciaa Freqtiencia Comportamento Cruzamento equi-;la-gr):l)ento
técnico De Para deslocamento (m) diaria fluxos utilizado
1
2
3
4
5
6
Observacoes:
ESTUDO FLUXOS - FUNCIONARIOS
Item | Caracteristica fisica dos postos de trabalho

Luminosidade

Ruidos
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3 Cor
4 Presenca objetos
5 Esforco fisico
6 Ventilagéo
7 Temperatura
8 Umidade
Observacoes:
ESTUDO FLUXOS - ALIMENTOS
. Trajeto - Consumo
Item Tipo . Horario Frequéncia | Procedéncia| médio Desperdicio
alimento De Para trato .
diario
1
2
3
4
5
6
Observacgoes:

(Culturas para producao, tipos de cultura,
localizacéo, area disponivel, proximidade,
locais de fornecimento).
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ESTUDO FLUXOS - EQUIPAMENTOS

ltem Equipamentos Percursos moveis Localizacdo/ | Dimens@es(m) Disténqia _U_so Freqiiéncia
De Para guarda LXCxA percorrida | diario (h)
1
2
3
4
5
6
Observacgoes:
ESTUDO FLUXOS - DEJETOS
. Trajeto Producéo
Item Tl_po : Fonte médiga Teml?o .| Frequiéncia Método de coleta
dejeto De Para geradora . permanéncia
diaria
1
2
3
4
5
6

Observacoes:
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CARACTERIZACAO DAS INSTALACOES

Instalacdes

Caracteristicas . . Galpéo . N
construtivas Silo | Esterqueira Galpdo de Administracdo | Almoxarifado Banh_qr_o/ preparo Circulagdo
maguinas/oficina Vestiario . interna
alimentos
1 | Largura
2 | Comprimento
3 | Profundidade
4 | Pédireito
5 | Localizagéo
6 | Eixo
7 | Capacidade
8 | Material
Acabamento
9 | superficial
lateral
Acabamento
10 o
superficial piso
11 | Luminosidade
12 | Ruidos
13 | Ventilagdo
14 | Cobertura
15 | Drenagem




103

Observacoes:

CARACTERIZACAO DAS INSTALACOES — CURRAL DE ALIMENTACAO

Item | Instalacgdes Largura { Comp. | Prof. | Altura Capacidade | Material _Acab. Piso | Drenagem | Acesso | Cobertura
(m) (m) (m) (m) interno
1 Cocho para
volumosos
5 Cocho para
minerais
3 Bebedouros
Observacoes:

(Reservas de emergéncia, aguadas naturais,
represamento, bombas, presenca paisagismo
circundante, consumo médio agua cabeca/dia
em litros, caracteristicas cerca)
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CARACTERIZACAO DAS INSTALAC}(z)ES — CURRAL DE MANEJO

Instalacdes
Caracteristicas . Tronco | Tronco Rampa .
X Curralete | Seringa . T Apartador | Balanga Corredor Cerca Porteira
construtivas coletivo | individual embarque
1 | Largura
2 | Comp.
3 Atura/Pé-
direito
Material
4 ~
contencéo
Ocorréncia
5
fluxos
6 NUmero
animais
Acab.
7 | superficie
piso
8 | Luminos.
9 | Ruidos
10 | Cor
11 | Cobertura
12 | Drenagem
13 | Ventilagdo
14 | Orientacao
15 D_eclividade
piso
16 | Area total
17 Area/

animal
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